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Presentación 


Quizá todas las personas concidan en pensar que mientras tengamos 
vida podemos, si nos proponemos, vencer todo obstáculo existente, en ocasiones 
con ayuda de un ser querido o un buen amigo que sepa encaminarte cuando te creas 
perdido. 


La vida es una constante de retos que debemos enfrentar con éxito, 
cada día que pasa es un triunfo para nosotros, debemos dejar de lado el pasado vivir 
bien el presente, pues de ello depende nuestro futuro. 


La presente es una obra que me animé a escribir con el ünico objetivo 
de cubrir ese vacío existente de material teórico - práctico no tan riguroso, pero si 
ceñido a la formalidad que la ciencia exige. 


El contenido de esta obra vincula tres etapas bien definidas. 


1. Exposición de la teoría clara y concreta acompañada de ejercicios 
de aplicación. 

2. Serie de ejercicios y problemas resueltos ordenados secuencialmente 
según el grado de dificiultad. 

3. Serie de ejercicios y problemas propuestos. 


Sin lugar a duda esta obra permitirá que el estudiante asimile un 
mayor dominio de este tema tan importante dentro de la matemática. 


Finalmente agradezco una vez más al Grupo Editorial Megabyte por 
hacer posible esta publicación esperando que tenga la misma acogida que las 
presentadas anteriormente, me despido de todos mis amigos, estudiantes y colegas 
de quienes siempre espero sus críticas que para mi es muy grato. 


Hasta pronto. 


Lic. Juan Carlos Ramos Leyva 
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EXBRESIONES 


AN UGSIS VEN OVANS ] UL 


1.1) DEFINICIÓN: Dados los polinomios D(x) у d(x) tal que [D]?2 [d]? la división 


D(x) 
d(x) 
determinar un nuevo polinomio Q(x) llamado cociente y como consecuencia otro 


denotada por D(x) + d(x) 9 


es la operación matemática que tiene por objetivo 


polinomio R(x) denominado residuo de modo que verifiquen la siguiente relación: 


D(x) = d(x)- Q(x) + R(x) 


denominada identidad fundamental de la división, donde: 
D(x) = dividendo; d(x) = divisor, Q(x) = cociente; R(x) = residuo o resto 


1.2) CLASES DE DIVISIÓN 

1.2A) EXACTA: Si el residuo es cero, es decir R(x) = 0 

1.2B) INEXACTA: Si el residuo es diferente de cero, es decir R(x) #0 
1.3) PROPIEDADES REFERIDAS AL GRADO: 


1.3A) El grado del cociente se obtiene mediante la diferencia entre los grados del 
dividendo y divisor. 


(ОГ-10Г-14Г 


1.3B) El grado del residuo siempre será menor que el grado del divisor. 
[RT < [9° 


1.3C) El máximo valor que puede alcanzar el grado del residuo será igual al grado del 
divisor disminuido en la unidad. 


ЇЕ máx -(4р-1 
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2. MÉTODOS PARA EFECTUAR UNA DIVISIÓN ENTRE POLINOMIOS 


2.1) MÉTODO DE HORNER: Sólo considera a los coeficientes de los polinomios 
dados, los cuales deberán ser completos y ordenados inicialmente en forma decreciente. 
En el esquema se deberá considerar lo siguiente: 


El primer coeficiente del divisor se coloca con su mismo signo, mientras que los otros 
van con signo cambiado. 


La línea (vertical) que separa los coeficientes del cociente con los coeficientes del 
residuo se traza a partir de la derecha contando una cantidad de espacios numericamente 
igual al grado del divisor. 


Veamos un ejemplo; sea la división 
3 9 
aix bic ex^ +d] +e] 


2 
азх“ + box * c5 


Nótese que los polinomios: 


4 3 2 2 
Р(х) 2ayx^ + bjx^ + ex^ + dix +e; d(x) 2a5x^ +b9x +0) 
ya estan completos y ordenados, luego en el esquema se tendrá: 


аза b cd, е, 


- b; o e 
“0; (mg 
zs A A 
Qi: 0, 0,:8, В, 


ii 


Coef. del cociente Coef. del residuo 


Ejercicio E 
6x?-23x? - 19x +8 
Dividir: —— ————————— 
2x* -Ax -1 
Resolución: 


Completando y ordenando a los polinomios dados, tenemos: 


ў ? 2 А Tu , 2. 
D(x)= 6х“ - 23x? - 19x +8 ¡Falta el término cúbico! se completará con coeficiente cero, 
veamos. 


D(x) = 6х? + 0x? - 23x? - 19x +8 


а(х) 22x? - 4x -1 
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Ahora en el esquema se tendrá: 


De donde: 
QG) s 3x? +6x+2 л R(x)=-5x+10 


2.1A) PROPIEDAD: Si una división es 
exacta al utilizar el método de Horner, los 
polinomios dados podrán ser ordenados 
en forma creciente. 


2.2 MÉTODO DE RUFFINI: 

Se utiliza cuando el divisor es un binomio 
de primer grado, es decir: (х) =ах +b. 
En el es esquema se deberá considerar lo 
siguiente: 


* El número ubicado entre barras en la 
parte izquierda es el valor de x cuando 
el divisor se iguala a cero. 

La línea punteada siempre se traza 

delante del último número de la 

horizontal. 

* Para obtener los coeficientes del 
cociente, se deberá dividir por "a" a 
todos los coeficientes de la expresión 
algebraica, veamos un ejemplo; 


* 


Sea la división: 
5 
ax + bix? tex + х +е 
ax+b 


observa que el dividendo ya esta completo 
y ordenado en forma decreciente. 


D(x)s ax? * bix? Tex + х +e 
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d(x)sax-c-b > ax+b=0 


x=-= 
a 
Ahora en el esquema se tendrá: 


Coef. de la expresión algebraica 


зї: а=1 

E, ,E5,E4 y Ед son los coeficientes 

del cociente 

si:azl 

RES ys serán los coeficientes 
ARA A 

del cociente. 


Ejercicio 13, 


Dividir: 2хХ7-4хХ7-3хХ-41 
x«l 


Resolución: 


3 
D(x)s 2 +41? -5x 41^ а(х) =х +1 
Observar que en la forma del divisor 
tenemos a= 1, esto implica que en el esquema 
saldrán directamente los coeficientes del 
cociente. 


d(x)20 = х+1=0 > х= -1 


De donde: 
Q(x) 22x? +2х-7 ^ В(х) 58 
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Ejercicio 531 
Dividir. 3: +10x? -5x +1 
4x -3 


Resolución: 

Completando y ordenando al dividendo 
D(x) = 8х 4102 +0х2 -5x +1 

d(x) =4х —3 observar que en la forma del 
divisor tenemos а «1 (a = 4), luego en el 
esquema los coeficientes de la expresión 
se deberán dividir por 4. 


d(x)20 <= 4x-320— I 


8 10: - 2$ 
Eig 19 9:4 
4 | 

316 2424 

т4:2104:321 

а аай 


Coef. del cociente 


О(х) 22:3 + 4x? 43x 41 л R(x)=4 


3. TEOREMA DEL RESTO 


3.1) DEFINICIÓN: Es una regla práctica 
que permite determinar en forma 
directa al residuo de cierta división. 
El teorema del resto inicialmente dado 
por Rene Descartes formula por 
enunciado lo siguiente "En toda 
división de la forma P(x) + (ax b) el 
residuo es igual que el valor numérico 


de Р(х) cuando х= ur 
a 


Es decir: 


Ejercicio 4 
Determine el residuo de dividir: 
х” - 2x? -x-l 
х-1 
Resolución: 
Por el teorema del resto: x – 1 = 0 
x=1 
El polinomio es Р(х) = x! +2x-x+1 


5 


El residuo es: Р(1) = (1)/ + 2(1) 
Р(1)-41-2-1-1 
7. R(x) 23 


-(1)41 


Observación: En la actualidad el 

teorema del resto se podrá aplicar para 

un divisor de grado arbitrario teniendo 
| en cuenta los siguientes pasos: 

1*'?) Se iguala el divisor a cero, 

despejando sólo por transposición de 


términos letras de nümeros (variables 

. de constantes) - 
299) El valor numérico obtenido para - 
la parte literal se reemplaza en el 
dividendo, dando como resultado el 
residuo de la división. 


Ejercicio 5: 
Determinar el residuo de la división: 
5 3 
х7--2х7-х7-х-2 


5 
х“ +2 


Resolución: 


Por el teorema del resto: x*+2=0 


Ahora en el dividendo se deberá buscar a х” 
para luego reemplazarlo por — 2, veamos: 
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4. DIVISIBILIDAD ENTRE 


D(x)ex? 42x 4 x? - x 42 


> 


DG) &(x2). .x « 2(x Y «(x?)x -x «2 


Reemplazando х? por - 2 
RG)s 2)? x 2-27 +(-2)х-х+2 
R(x)=4x+8-2x-x>+2 


n RG)=x+10 


3,2) TEOREMA ADICIONAL: Si al 
dividendo y al divisor se le multiplica 
(o divide) simultáneamente por una 
expresión diferente de cero, el cociente 
no se altera pero el residuo quedará 
multiplicado (o dividido) por dicha 
expresión. 


* División inicial: 
р 2.9 
47-р 
* División final: 


Dk ~Q 
d.k © R^-R.k 


Observación: Al teorema adicional 


también se le conoce como хене. 


_ especiales. - 


3.3) PROPIEDADES ADICIONALES: 
3.3A)Si R es el residuo de dividir Р(х) entre 
(х — a), entonces: К = P(a). 


3.3B)Si al dividir un polinomio en forma 
separada por dos o más expresiones 
primos entre sí se obtiene siempre el mismo 
residuo R, la división de dicho polinomio por 
el producto de todas las expresiones 
mencionadas también dejará residuo R. 


POLINOMIOS 
4.1) DEFINICIÓN: Dados los polinomios 
Р(х) у d(x) tal que [D]? > [d]^, se 
dice que P(x) es divisible por d(x) si 
la división de P(x) entre d(x) es exacta 
* ¿Será Р(х) 2 x! -6x? +x «4 divisible 
por (x ~ 1)? 
Hallemos el residuo de la división: 
P(x) 


x-l 


por el teorema del resto: 


x-120 
xcd 


R(x) e –601)2 + (4 
К(х)=1-6+1+4 ә R(x)=0 
Como la división es exacta se podrá 
afirmar que P(x) es divisible por 
(x — 1). 


4.2) TEOREMAS: 

4.2A) Si P(x) es divisible por d(x), 
matemáticamente se relacionan de la manera 
siguiente: 


4.2B) Si un polinomio es divisible en forma 
separada por dos o más expresiones 
primos entre sí, dicho polinomio también 
será divisible por el producto de todas las 
expresiones mencionadas. 
Dado el polinomio P(x) y las expresiones 
primos entre sí: (x + а) y (x * b), luego si: 
Р(х) *(x *a) > К(х) 50 
Р(х) + (x - b)  R(x)&80 
Entonces: 


Р(х)-(х * ax +b)] > R(x)=0 
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Corolario: Si un polinomio es divisible por el producto de dos o más expresiones primos 
entre sí, dicho polinomio también será divisible por cada una de las expresiones 
mencionadas. 

Dado el polinomio P(x) y las expresiones primos entre sí (x + a) y (x + b), luego si: 
Р(х) + [(х+а)(х +b)] > К(х) =0 

Entonces: 

Р(х)-(х-а)-» К(х) 50 

Р(х)-(х-0)-» К(х) 50 


5. DIVISIONES NOTABLES 


5.1) DEFINICIÓN 
Son divisiones entre binomios que presentan la siguiente forma: 


ху. neN/n>2 
жЕ 
5.2) COCIENTE NOTABLE: (C-N) Es el cociente de una división notable exacta 
5 5 
¿La división 20233, origina un cociente notable? 
х-у 
Hallemos el residuo de la división, seg gún el teorema del resto: x — y = 0 
х=у 


&(х) = (у)? y" шу? 2599 — (х) = 0 
Como la división es exacta, se podrá afirmar que dicha división origina un cociente 
notable. 


6. ESTUDIO DE LOS COCIENTES NOTABLES 


6.1) V ne N/nz2 


6.2) v ne N/n = impar 


n n 
Хозеу реу : ё Ў % 
- origina cociente notable cuyos terminos presentan Signos alternados 
AY 
ci Lat) 
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Ї чк ——————Є———К—Кк=——--=--_ 


, 


$ ot 


n, 
20 pde ОР Га A Me > 
Observación: La división ————— jamás origina cociente notable ¿Por qué? porque 
x-y 
su residuo es diferente de cero. 
xm + yP 
6.4) PROPIEDADES: Si la división ———=— origina un cociente notable, se cumple que: 
Ху 
6.4A) El número de términos **n" del cociente notable verifica 


6.4B) En el cociente notable los exponentes de x van disminu-yendo de “а” en “а”, 
mientras que los exponentes de y van aumentando de “b” en “b”. 


8 12 
: х°-у 
” Para el cociente notable de ———: 
4 ` 
X uy 


n n 
MAC qr. = uis : 
Dada la división ХУ. ne N/n 22 que genera cociente notable, tenemos: 
X ry 


^ = (signo)x "yl 


Donde: 

T, 7 Término de lugar k 

n = Número de términos en el cociente 
х — Primer término del divisor 

y = Segundo término del divisor 
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| Observación: Para el signo se tendrá 
en cuenta lo siguiente: 

1ero) Si el divisor es de la ionis 

(x — y), todos los términos tendrán 


| signo positivo. 

240) Si el divisor es de la forma (x + y), 
| los términos de lugar impar tendrán 
| signos positivos, mientras que los de 
. lugar par tendrán signos negativos. 


Ejercicio 6 
Encontrar el quinto y ocatvo término del 
cociente notable de dividir. 


х 
x26 + y? 
Р: 3 
x^ +y 
Resolución: 
26 39 
Observa que: n 36723085 —nzl3 


Hallemos el quinto término Т; > = 5 


1577 (signo) х2 da [›? p» 


T. ашиг [3] 


De acuerdo con la observación el signo 
que le corresponde es (+), veamos: 

1“ ? 
Ts = eL y [y>] No тэх ду? 


Hallemos el octavo término: T, — К=8 


4113-8 48- 
t, = (signo) x?] ГА 


Tg = (signo) Ї [›? y 


De acuerdo con la observación el signo 
que le corresponde es (-), veamos: 


ше. 


5 
q -- xl оу 3 


Adicional: Si en un cociente notable se 
quiere determinar el término de lugar k 
contado a partir del extremo final (derecha 
a izquierda) se tendrá en cuenta a la 
siguiente relación: 
“E 
* 
|t = tx (signo у” * 

Donde el signo dependerá de un análisis 
que involucra al divisor: 


7.1) PROPIEDAD: 
una división que origina 


cociente notable, si n es impar existe 
un término central cuyo lugar se 


: ,n 
determina así 


. FACTORIZACIÓN DE 
POLINOMIOS EN Z 


DEFINICIÓN: Es el proceso 
mediante el cual un polinomio de 
coeficientes enteros se representa 
como la multiplicación de dos o más 
nuevos polinomios también de 
coeficientes enteros. 


8.1 


м2 


Ejemplo: 

Para el polinomio: Р(х) = 4x? -9 
Diferencia de cuadrados: 

Р(х) = (2х) -3? 

Р(х) = (2x - 3)(2x - 3) 

¡Ya esta factorizado! 


4х2 -9<> (2x * 32x -3) 


8.2) FACTOR PRIMO EN Z: 


Es cualquier polinomio de coeficientes 
enteros que no admite factorización. 
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рси x? -2 Es un factor primo en 
Z. 

» BY) = х2 +1 Es un factor primo en 
Z. 

М(х) = 4х? -1 ¡No es un factor 


primo en Z.. 
Es decir acepta factorización en Z. 


8.3) FACTOR O DIVISOR 
Dado un polinomio se dice que un 
factor o divisor de este es cualquier 
otro polinomio contenido en el. 


Р(х) = х2 =x-2<>(x-2Xx+1) 
observa que (x — 2) es un factor de 
P(x) pues esta contenido en 


(32 -x-2). 


8.4) TEOREMA 
Si F es un factor de P, entonces la 


C Ap 
división — es exacta. 
F 


¿Será (x1) factor del polinomio: 


Р(х) = х +2 +х+ 17 
Si (x+ 1) es factor de P(x), la división 


2 
хУ+х°+х+1 


х+1 
deberá ser exacta. 
Por el teorema del resto: x + 1 = 0 

x=-1 

R(x)=-1+1-1+1 — R(x) 80 
como el residuo salio cero se puede 
afirmar que la división es exacta. 
+. (x +1) es un factor de Р(х) 
¿Será (x — 2) factor del polinomio 


Е(х) = x* - 2x? +х-10? 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS II 
4 543 a 
Veamos si la división LLU 
Жо” 


es exacta. 

Por el teorema del resto: x - 2 = 0 
x72 

R(x) = (2)* - 2(2y + (2) -10 

В(х)-16-16-2-10-»В(х)2-8 

Como el residuo no salio cero, la 

división no es exacta. 


-. (x - 2) no es un factor de F(x) 


8.5) PROPIEDADES 
8.5A) Un polinomio factorizado es aquel 
que se ha expresado como la multiplicación 
de sus factores primos. 


8.5B) Los factores primos podrán ser 
simples (si su exponente es la unidad) o 
múltiples (si su exponente es mayor que la 
unidad) 


8.5C) Todo factor primo es un factor, 
pero cualquier factor no es factor primo. 


Ejemplo: 
Para el polinomio 


P(x) & G3 +1)(x 2) 
Aün no esta factorizado (Рог qué? 


Falta descomponer a х? +1. 


Р(х) s(x4DG?-x«0(x-2» 


Observar que (x + 1) y (x? -x+1) son 
factores primos simples. 


Así mismo observar que (x— 2) es un factor 
primo múltiple (su multiplicidad es tres, se 
repite tres veces) 
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8.6) NÚMERO DE FACTORES PRIMOS Y 
NÚMERO DE FACTORES DE UN 
POLINOMIO 
Sea P un polinomio factorizado, de 
modo que: 


P2A^.BP.c? 
8.6А) Nümero de factores primos = n? de 
FP n? de FP = 3 ¡Cantidad de bases! 


8.68) Número de factores = n? de fact. 
n? de fact = (a + D(B + 1)(9 + 1) 


Para Р(х) s (x - (x44) 

Tenemos: 

n? de FP = 2 

n? de Fact = (2+1) . (1-1) = (3).(2) = 6 


8.7) REGLAS ADICIONALES 
8.7A) La unidad es factor de cualquier 
polinomio. 


8.7B) Todo polinomio primitivo de primer 
grado es un factor primo. 


8.7C) Los factores algebraicos en un 
polinomio serán todos aquellos factores 
literales (grado mayor o igual que uno) 


9, MÉTODOS DE FACTORIZACIÓN 


9.1) FACTOR COMÚN: Se busca un 
término repetido en toda la expresión, 
las variables de dicho término se 
deberán extraer con su menor 
exponente. 


* Factorizar Р(х) e x* «5i « x? 
Extrayendo x? tenemos: 
Р(х)= х?.(х? +5х+ 1) 


* Factorizar 


24 
R(xy)s ху x у“ +x y 


5 
Extrayendo x^ ^ y tenemos: 
399 2 2 

R(x; y) =x- y” i — ху+ y?) 


9.2) AGRUPACIÓN DE TÉRMINOS 
Se agrupa convenientemente los 
términos de la expresión con la 
finalidad de obtener alguna estructura 
repetida. 

* Factorizar P(x; y) = х? + DAY 
Agrupando dos a dos según: 


P(x;y)= (x? E ху) + (-x- y) 


Р(х; y) =x(x+y)- (x+y) 
ES A рар 
Estructura repetida 


P(x; y)= (x+y) x - D 


9.3) USO DE EQUIVALENCIA 
Consiste en la aplicación de los 
productos notables 


* Factorizar Р(х; y) = Ax? у? 


Por diferencia de cuadrados 


2 


Р(х; y) = (2х) - y? 
P(x; y) = (2x + y)(2x - y) 


9.4) ASPAS: 

9.44) ASPA SIMPLE: Para factorizar 
algunos trinomios de grado par cuya forma 
general sea: 


Esquema: 


2 2 
ax^" + bx" y" 4 ey” 
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Donde: 
арс y" +a70/x1 "y" e bx" y 


Р(х; y) = (aix? e ey п) (ах - c5 y? ) 


* Factorizar Р(х) = 2х? 47x43 
Segün el esquema tenemos: 


Р(х) 82x? +7х+3 
* * 
2x 1 
* 3 
Donde (2x)-3+(x)-1=6x+x=7x 
"~ P(x)=(2x+1) (x+3) 
* Factorizar: 
Р(х; у) = x? +х°у? y 


Según el esquema tenemos: 


P(x; y) = xP + 10 y? -2y* 
* * 
хб 2y? 
хб -у2 
Donde: 


(x9)(-2 ) 4060) 2у? ) = y - 2х9у? 
xÉ) y? 


Р(х; y)= (+ ay)e-y Ly 5) 


Dif, de cadre de cuadrados 


81222 e (352? G3 + y)? - y) 


9.4B) ASPA MÚLTIPLE: Para factorizar 
algunos polinomios de seis términos cuyo 
grado sea par, veamos su forma general. 


* = Término fijo, con cada dos de ellos se 
ejecuta un aspa simple. 
Esquema: 


? ? 
ax^" & bx" yP + су + dx" e ey" +f 


^ Pix y) = (aix? c y? +, аах" co y^ + fj) 


Ejercicio E 


Factorizar: 

Р(х; y) £6 +19xy+15y? -11x-17y+4 
Resolución: 

Segün el esquema tenemos: 


6x? +19ху £15? - 10x -17y -4 


2x } -1 
" Р(х; у) = (3х + 5y - A2x + 3y - 1) 


Ejercicio $ 


Factorizar 


~ Р(х;у) 82x? -Sxy-12y? +14x +21 


Resolución: 
Completando al polinomio según el 
esquema, tenemos: 


Р(х) = 2х2 -Sxy-12y? +14х+21у+0 
* * 


Р(х) 82x - 3y)(x - 4y 7) 
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9.4C) ASPA DOBLE ESPECIAL: Para 
factorizar algunos polinomios que se 
reducen a cuarto grado, completos y 
ordenados. 
Р(х)= ах“ +Ьх? + сх2 +dr+e 
Esquema: 
ax* + bx? + cx? +dr+e 
* 4 A e 


i 3 
27 € -» aex" 
4 270 


e —>2/09X 


O= mx? 


2 2 2 
ж cx” -(mx^) = nx 


| | Observación: А veces para culminar 
da factorización se tiliza un M 


Ejercicio ЕЈ 


Factorizar: 


Р(х) =2х* +x - 16x? +8х-1 


Resolución: 
Segün el esquema tenemos: 


2x* + Pu 16x? +8x -1 


* 16x? -(-2)s -15x? 


Р(х) = (52 -x+ )DG2 +3x-1) 


Ejercicio 10 


Factorizar: F(x) = x*- 2x5 45x42 


Resolución: 
Según el esquema tenemos: 


ЕА еле ES 


Ех) = (x? +3x+ 1)(52 -х+2) 


9,5) DIVISORES BINÓMICOS 
Se utiliza para factorizar polinomios 
que admiten por lo menos un factor 
lineal (primer grado) 


9,54) CERO DE UN POLINOMIO: 

Es el valor que asume la variable del 
polinomio de modo que dicho polinomio 
se anule, es decir: 


"а" es un cero de Р(х) > P(a)=0 


* Para Р(х) = x! -2x«lunceroes x= 1 
pues 


Р(1) 54(7-20)-1-1-241-0 


9.5B) CEROS RACIONALES: 
Son los valores racionales que podrá asumir 
la variable “x” que anulen al polinomio, 
dichos ios se obtienen por 
combinación a partir del esquema: 


Үл Divisores del término 


independiente de x 
5) 51 Divisores del coeficiente 


principal en P( x) 
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Por ejemplo para el polinomio 


ж Р(х) = 2х5 +x? -13x- 6 


Tenemos: 


85 Divisores de – 6 21 [1, 2,3л6| 
Divisores de 2 ETAZ ] 


xef |, 2 547. " 
po id 


Luego P(x) posiblemente se anule cuando: 


9.5C) TEOREMA DEL FACTOR: 
|SiP(a) =0 => (x —a) es un factor de Р(х) 


9,5D) PARA FACTORIZAR: 
Primero: Se determina un cero de Р(х): x=a 


Segundo: Por el teorema del factor 
(x — a) es un faetor de P(x), luego P(x) se 
podrá expresar así: 


Р(х) = (x -a)-QG) 
P(x) 


donde Q(x) es el cociente de dividir ——^, 
х-а 


dicha división se ejecuta segün la regla de 
Ruffini. 


Ejercicio n | 


Factorizar: 


Р(х) = 2x + х? -13x «6 


Resolución: 
Sea x = 2 ¡Posible cero! 


Segün la regla de Ruffini, tenemos: 


Como la división es exacta x = 2 es un 
cero de P(x), luego (x — 2) es un factor 
de P(x) siendo el otro factor el cociente 
de la división. 

Р(х) e x - 22x32 4 5x -3) 


Observa que el trinomio admite 
factorización, luego por aspa simple, 
tenemos: 


A Р(х) = (х- 22x - D(x +3) 


9.6) ARTTIFICIOS 


9.64) CAMBIO DE VARIABLE: Se 
reemplaza cierta estructura repetida por una 
expresión sencilla. 


9.6B) SUMAS Y RESTAS: Sesuma 
y se resta al polinomio una expresión 
conveniente con la finalidad de obtener, por 
agrupación, cierta estructura repetida. 


Ejercicio 12 
Factorizar: 
Р(х)э(х-1(х-21х4314х-44)-8 


Resolución: 
Р(х) = [(х +1)(х + 4)][(х + 2)(х + 3)] -8 


Р(х) =[x? +51 +4)? +5x+6)-8 
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Hagamos х2 +5х + 4 = m, luego: 
P=(m)(m+2)-8 =m*+2m-8 
Segün aspa simple: 
P=(m+4)(m-2) 
Reponiendo la variable 
Р(х) = (12 +5x+4+4)( 1? +5x+4- 2) 

Р(х) = (x? +5x+ 8)(52 + 5х + 2) 
Ејегсісіо 13 
Factorizar: 

Р(х) = х +х+1 

Resolución: 
Sumamos y restamos x? con la finalidad 
de recurrir a la diferencia de cubos 
Р(х) = piy +хё+х+1 
Р(х)= Lle - 1)+(«? +х+1) 
Р(х)= х?(х-1)(х? +x+1)+(x2+x+1) 


Р(х) = G2 KEE A -D«1] 


р(х) alx ex 0G? - x? +1) 


10. MÁXIMO COMÚN DIVISOR 
(M.C.D) 
10.1) DEFINICIÓN: 

El M.C.D de dos o más polinomios 
es otro polinomio de mayor grado 
posible que tiene la propiedad de 
dividir en forma exacta a cada uno 
de los polinomios dados. 


11. MÍNIMO COMÚN MÜLTIPLO 
(M.C.M) 


11.1) DEFINICIÓN: 
El M.C.M de dos o más polinomios 
es otro polinomio de menor grado 


posible que tiene la propiedad de ser 
divisible por cada uno de los 
polinomios dados. 


12. REGLAS PARA DETERMINAR 
EL MCD Y EL MCM 


12.1) Se factoriza totalmente a cada uno 
de los polinomios dados. 


12.2) El M.C.D. estará representando por 
la multiplicación de todos los factores 
primos comunes considerados con 
su menor exponente. 


12.3) El M.C.M estará representando por 
la multiplicación de todos los factores 
primos comunes y no comunes 
considerados con su mayor exponente. 

га 

Ejercicio 34 

Determinar el MCD y el МСМ de los 

polinomios 


P(x)= x +х^-х-1^л Q(x) =? —х^—2х 


Resolución: 


Factorizando a cada polinomio 
P(x)= PEZ lale +2 )-(-х-1) 


Р(х)= xx 1)—(х+1)=(х + Dlx? E 1) 
Р(х) = (x + D(Gx-- DEG - 1) 


> Р(х) = (x+ 1? (х=) 


О(х) = хх? _2х=х:(х2 09) 


=> О(х) = х:(х- 2):(х+1) 


Finalmente tenemos: 


MCD(PAQ)=x+1 
MCM(P ^ О) s (x D? (x -D:x«(x-2) 
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Ejercicio 15 

Calcular “п + k” si M(x) = x - 1 es el 
máximo comün divisor de los polinomios 
Р(х) = à -6x? +11х+л 

О(х) = х? – 24 +1 


Resolución: 
Segün la definición de MCD podemos 
plantear dos divisiones exactas 


D х?—-6х? +11х+п 
x-1 
Por el teorema del resto: х – 1 = 0 
= | 
(P -60) +111)+п =0 


l-6+1l+n=0>n=-6 


x? -2kx+ 1 

х-1 
Por el teorema del resto: x — 1 = 0 
х= | 


ID 


(0? -2k(1)+1=0 

l-2k+1=0>k=1 

.n+k=-5 

12.4) TEOREMA: Para dos polinomios 
A y B el producto de ellos será 


idéntico al producto de su MCD por 
su MCM. 


A -B = MCD(A.B).MCM(A.B) 


13. FRACCIÓN ALGEBRAICA 
13.1) DEFINICIÓN: Es toda expresión 


A 
de la forma B donde A es llamado 


numerador y B denominador siendo 
ambos polinomios tal que 
А #0 л [В]° 21, veamos algunos 
ejemplos. 


Gruro ЕргтовлА: Megabyte 


Son fraccionarios algebraicas 


No son fracciones algebraicas 


2 х+7 43 x 
DAMAS 


13.2) SIGNO DE UNA FRACCIÓN: 
Dada la fracción F de términos A y 


B es decir F= E 
B 


13.2A) Si sus términos son de igual signo, 
la fracción es poria, 


13.2B) Si los términos son de signos 
diferentes, la fracción es negativa. 


13.3) CLASES DE FRACCIONES 
13.3A) PROPIA: Es aquella fracción donde 
el grado del numerador es menor que el 
grado del denominador, en cualquier otro 
caso la fracción se llamará impropia. 


Son fracciones propias 


kc х? +2х+1 
е 5 ————— 
р 024r 


Son fracciones impropias 


х'+1 xx х+1 


13.3B) IRREDUCTIBLE: Es aquella 
fracción donde sus términos son РЕ. Si 
(primos entre sí) 
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2 


Es irreductible 
x- 


-1 : : 
————— No es irreductible 
x^-x-2 


ә 


13.3С) DE VALOR CONSTANTE: Es 
aquella fracción que asume igual valor 
numérico para todo valor permisible de sus 
variables. 


2x+4 
+2 
todo valor de x distinto de — 2. 


Es de valor constante igual a 2 para 


7 Observación: Los valores permisibles 
Ё de una variable en una fracción vienen | 
ү ^ ie эхн 
1 anulan al denominador. - 


PROPIEDAD: Si la fracción 


ax + bxy + cy 
F(x; y) = xñÉ_”—————— 
ajx + buxy + cy 


Es de valor constante se verifica lo 
siguiente: 


13.3D) COMPLEJA: Es aquella fracción 
donde el numerador y/o denominador es 
una expresión fraccionaria, veamos algunos 
ejemplos 


RP 


13.4) CARACTERÍSTICAS NOTABLES 
DE ALGUNAS FRACCIONES: 


13.44) HOMOGÉNEAS: Dos o más 
fracciones son homogéneas si presentan 
el mismo denominador, de no suceder esto 
las fracciones se llamarán heterogéneas. 


* Son fracciones homogéneas 


2x47 х-2 
x24 x1 
* Son fracciones heterogéneas 


^ 
x-l x*-7 
y — 


2-2 x+l 


13.4B) EQUIVALENTES: Dos o más 
fracciones son equivalentes si asumen igual 


valor numérico, veamos un ejemplo 
? 

xb-x-2. X 22x 

——— < VxzÜ^xs-l 


2 2 
XFX х 


PROPIEDAD: Dadas las fracciones 


: A C 
equivalentes — y — tenemos: 
BD 


Fan El ; 
S —<>—=—> A-DzB.C 
pr BOE ipd 


13.5) SIMPLIFICACIÓN DE UNA 
FRACCIÓN 
Es el proceso mediante el cual se 
obtiene una expresión equivalente a 
la fracción dada. 
Para simplificar a una fracción se 
consideran los siguientes pasos: 
lero Se factoriza totalmente a los 
términos de la fracción. 
2do Se cancelan factores comunes 
en los términos de la fracción. 


EN GRuPo EprroRIAL Megabyte 


E&M 


станаа EXPRESIONES ALGEBRAICAS І o] 


Ejercicio 16 ( 


Simplificar: 
2 
(уаз ЖЕ ed га 
х +4х+3 
Resolución: 


Factorizando cada término segün el 
método del aspa simple. 


х2 -х-12 < (x— 4)(х +3) 
х +4х+3 Ф (x + DIG + 3) 
(x7 4x t3) 
— (xD 3) 


Finalmente cancelando factores comunes, 
tenemos: 


F(x) 


Е(х) = x-4 


x+l 


14. OPERACIONES CON 


FRACCIONES 


14.1) ADICIÓN Y/O SUSTRACCIÓN 
Para fracciones homogéneas 


ADUANA ED 
== 

X X X 
а b a-b 
dE х 


a b ay+bx 
ES 


ayz + bxz — сху 


———— 


81527782 ху: 


14.2) MULTIPLICACIÓN: 


_a-b 


b 
y xy 


14.3) DIVISIÓN: 


“Producto de extremos entre 
producto de medios” 


15. DESCOMPOSICIÓN DE UNA 
FRACCION EN ADICIÓN DE 


FRACCIONES PARCIALES 


15.1) CASO (D: Si el denominador tiene 
unicamente factores diferentes de 
primer grado por cada denominador 
de la forma ax + b le corresponderá 
una fracción simple de la forma: 


а| 


; a, 2 Constante 
ax+b 


15.2) CASO (ID): Si el denominador 
presenta factores de primer grado 
repetidos de la forma (ax +0)", por 
cada uno de estos factores le 


corresponderá “п” fracciones 
simples de la forma: 
a a da a 
AA + 2 Ех ü 
ax*b (ar+b) (ах+Ь)” (ax + b)? 


15.3) CASO (HD: Si el denominador 
presenta unicamente factores primos 
cuadráticos de la forma 


2 
ax” + bx + c, por cada uno de estos 
factores le corresponderá una 
fracción simple de la forma: 


ajx +b] 


Э 
ar” +bx+c 
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15.4) CASO (IV): Si el denominador 
presenta factores primos cuadráticos 


repetidos de la forma (ax? + bx + с)", 
por cada uno de estos factores le 


corresonderán “п” fracciones 
simples de la forma: 
aix tb 2 ajx-- b; Er anX b 
ax? «b«c 2 2 2 " 
(ac +һс+с) (ax bxc) 


Ejercicio a 
Descomponer en fracciones parciales a la 
siguiente fracción 

5x4 


x^-x-2 


Е(х) = 


Resolución: 
Factorizando а! denominador 


х2-х-2 <> (х- 2)(х+1) 


Е(х) = сак 
(х-2Хх-1) 
Ahora según el caso (I) se podrá plantear: 
5х-4 а b 


—————— <> + 
(х — 2)(х +1) х-2 x*l 
5х-4 


ar+a+bx-2b 
(x -2)(x +1) 


(х-2Хх-1) 


Por propiedad de fracciones equivalentes 
5x-4=ax+a+bx-2b 
5x—4z (a+b)x+ (a – 2b) 
De donde se cumple 
a+b=5na-2b=-4 
Resolviendo: a=2 л b=3 

5x-4 2 3 

<> — 


2 


P күзү, x-2 x+l 


Ejercicio 18 


Factorizar: 


Р(х) = хі + Ax) +6х2 +4х+1 


Resolución: 

Nótese que P(x) es un polinomio 
recíproco, pues los coeficientes de sus 
términos equidistantes son iguales. 


Un polinomio recíproco de grado par se 
factoriza así: 


* Extrayendo la parte literal del término 
central: 


pa LJ 
ЖУК 


* Agrupando los términos de igual 
coeficiente: 


P(x) = x? (e - >) + 4: * +) + s 
Ж P а 
* Hacemos 


1 1 
x+-=m, х? += т? -2: 
х х 


Р=х?[ ш2-244(10)-6| x (m? +4т +4) 


2 
Р=х?(т+2)” ers] 
x 


ESSI 


2 
р=(х2+2х+1) 


2. Р(х) =(х+ p* 


Ejercicio 
Factorizar: 


Р(х) = хб A +31? -8x +3х2 -4x+1 
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Resolución: 
Nótese que P(x) es un polinomio recíproco 
de grado par. 


Р(х) = хб 4 +304 288 +31? -4x+1 


^? ] 
pojar [d ateo $ | 
Ж ЫЕ,» ER 


: Y dol 
Posl x -5| 49 үгс pal)! 
x A d. INO 


1 
Sea: x - — m, luego 
X 


1 1 
x!.—-m^-24A x += ту Зп: 
pe х? 


Pax [m -3m-4(m? -2)-3(m)-8] 
P=x(m? -4m?)=x? . m? -(m-4) 


Reponiendo la variable: 


2 
Р(х) = els 2 € sta) 
x x 


3 M62 
ne E) E 
X X 


(x? +1) (2 -4x+1) 


х? 


Р(х)= x. 


niea dita arl) 


Ejercicio 20 
Factorizar: 

Р(х) 23 +5 +31 +31? +5x +3 
Resolución: 


Nótese que P(x) es un polinomio recíproco 
de grado impar. 
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Todo polinomio recíproco de grado impar 
admite como factor al binomio (x + 1) o 
(x-1) 

Según el método de los divisores binómicos 
reconocemos que (x + 1) es un factor de 
P(x). 

Р(х)=(х+ Dax +20 +x 2x4 3) 
Factorizando al polinomio recíproco de 
grado par: 


Р(х) $ (x+1)-1? ES їр JE FLA 1 
х x 
г. P= (x+ px? +5x+3)(x? -x+ 1) 


Ejercicio 
El polinomio: 
3 3 

Р(х; у;2) =(х+ y) +(y+z) +(х+2)) 
¿es simétrico? 
Resolución: 

Un polinomio se dice que es simétrico si 
al intercambiar un par cualquiera de sus 
variables se obtiene otro polinomio 
idéntico al inicial, 

El polinomio dado es: 


P(xy;z) =(х+ у) +(y+ zy +(х+2) 


: ~N 
Intercambiando x  z: 
Lu 


P'(z;y;x) &(z * уу +(у+ xy (сә? 
Nótese que P'(z; у;х) = Р(х; y;z) 
+. Р(х; y;z) es simétrico. 
El polinomio: 

Р(х; у;2) = (x-y) +02) +(@- х)* 
¿Es alternardo? 
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Resolución: 

Un polinomio se dice que es alternado si 
al intercambiar un par cualquiera de sus 
variables se obtiene el polinomio original 
con signo cambiado. 

El polinomio dado es: 


Рбх;у;г) = a «(xy 
Intercambiando E 
P(z;y;x) = (2- yy «(9 —x» +2) 
P(z;y;x)& -(y- zy —(х- yy -(z - xy 
P'(z; у;х) =-[(х y + (9-2) 4G -x»] 
P(z; y;x) = - Р(х; уг) 


+. Р(х; y;z) es alternado 


Р(х; yz) 2x(y-z)y) z-x)« Z(x-y) 


Resolución: 

Fácilmente reconocemos que el polinomio 
dado es alternado, luego podemos aplicar 
factorización cíclica: 


(^ 
xg 
Tenga en cuenta que: 


* Si P(x;y;z) se anula para x = 0, x es un 
factor y los otros son y A z. 


* Si P(x;y;z) se anula para x = y, (x — у) 
es un factor y os otros son (v — 2) л 
(2-3) 

* Si P(x;y;z) se anula parax =—у (x+ у) 
es un factor y los otros son (y * z) л 
(2 * x) 


Para el polinomio dado se observa que 
cuando x — y dicho polinomio se anula, 
luego un factor es (x — у) y los otros dos 
son(y—-z) л (2-х) 


Ahora se plantea: 

Р(х; yiz) =(х- yXy - zz = x) Q(x; yz) 
Nótese que Q(x; у;2) es un polinomio de 
primer grado: 

Ро; yz) (x-yXv-zXz - x) [a(x y z)] 


Segün valor numérico 
Р(0;1;2) = (- DE 1)(2)[а(3)] 
(2) + (8).(— 1) = ба 

— 6 = ба 

-1=а 

Con lo cual tenemos: 


Р(х; у;2) s(x-yXy-zXz -x[-(x +у+ z)] 
2. Pos yz) e(x- yXv 20 z) (x yz) 


Р(х; y) = (x у)? 22 хорт 


Кезоїисїдп: 


Fácilmente podemos teconocer que el 
polinomio dado es simétrico, luego 
podemos aplicar factorización ciclíca: 
x 
C) 
Se observa que P(x;y) se anula con x = 0, 
luego x es un factor y el otro es y. 
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También podemos observar que P(x;y) se 
anula cuando х = — y, luego (x + y) es un 
factor. 

Nótese que P(x;y) asume la forma: 


Pos y) 2x: y (x y)-QG y) 
Tenga en cuenta que Q(x;y) es un 
polinomio de segundo grado. 


Pla y) =x- y (x+y) lala? +у2)+ Ыб) 


Segün valor numérico: 
Р(1,2) = 6[5а + 26] 3 210 > 5a - 2b 235 
P(1; -2) 52|5а-25|-30 < 5a -2b «15 
Alresolver el sistema: 

а-5 ^ = 5 
Ahora en el polinomio tenemos: 


P(x:iy)ex-y-(x* DER + y? ) + sxy] 


“ Р(х;у)=5ху(х+ yla? + y? + ху) 


Ejercicio 25 
El residuo de dividir el polinomio 
Р(х) = & + 4х5 Бах? +bx+c entre 


3 


F(x)= 2x + х2 +3 es: 


(х) = х2+7х+4, luego el valor de 
“a+b+c” es: 

А) 17 B)21 С)27 

D)30 E)36 


Resolución: 
Completando y ordenando los polinomios 


Р(х)= 8x5 4 0x* + 4 +ах2 +br+ c 
es el dividendo 


Е(х) = 2x3 €x? +0х+3 


ЖЕ es el divisor 


R(x)s х +7х+4 (es el residuo) 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS II 


Utilizamos el método de Horner: 


En el residuo: 
a-12-3=1> а=16 
b+6=7> b=1 
c-9=4> с=13 
ла+ь+с= 30 


Ејегсісіо 26 

Proporcionar el valor de "a" si el resto de 
dividir бх? «15x* -x 13x32 +5х+а 
entre 2x+3 es igual al término independiente 
de x en el cociente, 

A)1 B)2 суз 
D)4 E)5 


Resolución: 

Reconciendo a los elementos de la división: 
D(x)= бх? +15: - o — 13x? +5х+а 
d(x)=2x+3 


Efectuando la divisón por el método de 
Horner 


dica 3-1 1!0:-3 
Término independiente Бол 
en el cociente residió 
Por condición: а-3-1 


-.a=4 


| Clave: D 
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Ejercicio 21 


Calcular: 


: «s 2 
"ар +09 +03" si: х -3х2 -х+3 
divide en forma exacta а: 


5 2 
х? -2x!-6x + AX” + (5X +03 


A)10 B)7 С)5 
D)3 E)I 
Resolución: 


Reconociendo a los elementos de la 
división: 

D(x)s a n ay? + (X + 03 
(х) = x) -3x? - x +3; como la división 
(por dato) es exacta: 

В(х) 50 

Ahora segün el método de Horner: 


El residuo: a; -3+1-6=0 > a, =8 
a, -3-2=0 > 05-25 
03+6=0 ә 03=-6 
Luego: 
^q 0503-77 


APTO TRES. 
| Clave: B 
AA 
Ejercicio 28 
Calcular el resto de dividir: 

| « - ay - (x5 аф )] entre (x + a) 
AJO B) a? C) 23? 
D) -287 Е) 287 


Resolución: 
Por el teorema del resto 


х+а=0 ә х= -а 
Р(х) = (x ap =x +a 
Hagamos х = – а 

R(x) 8 0-(-a) за! за! +2 
7 (х)= 23? 


стэ 
Ејегсісіо 29 


дэл 

X 5 12 nez* 

x^ +1 
А)1 By CA 
D)4 E)5 
Resolución: 


Por el teorema del resto 


4 4n 


x* «120 > =1 
Transformando en el dividendo: 


ү 


3 
Р(х) = х“ E ida, +2 


Fácilmente podemos reconocer 4?" es un 
número par para todo neZ”, luego 
haciendo x^^ = —1, tenemos: 

420 
R(x)=(-1)) +2=1+2 
7 В(х) = 3 


Ejercicio 
Si: Ex) = х « (342 -2):8 242 -1. 


Calcular: F(J2 -1). 
А)5 В)4 С)3 
ру2 E) 1 


ЕЗР” Gruro EprroniAL Megabyte 


E&M 


Глан EXPRESIONES ALGEBRAICAS II Er 


Resolución: 
Según teorema, se pide el residuo de dividir: 


x «(342 - 2)? 242 1 
x-(42-1) 


Según el método de Ruffini: 


l 0- 1242-2) 0.0. 10h 

y 02-10) G-242) 1 (42-0! G-242) 

1 (2-0 (4241) 1 (42-D! F2-1) 
| Aja 
1 


En el residuo: (242 -1)+(3- 242) =F(42 - 1) 4 ЕС/2-1)-2 


Ejercicio E Ejercicio 33 


Determinar el residuo de la siguiente Al efectuar la división de dos polinomios 
división: enteros en “x” el producto de los términos 
1 independientes del divisor y cociente es 8, 
x8 - x! -2x8 +35 +43? –1 la diferencia de los cuadrados de los 
х2-2 términos independientes del dividendo y 
si 4. 
1:45  —H)ée-15 Сух 15. юе E 
D)4 E) 4x +15 Encontrar la suma de los términos 
* Ў independientes del dividendo y residuo. 
Resolución: RA z : x. 
Por el teorema del resto: ) 
хоо x51 Resolución: 


Se sabe que P(0) = Término independiente 
Ahora en el dividendo buscamos x? para de x en P(x). Consideremos: 
luego reemplazarlo por 2, veamos: D(x) = Dividendo; Q(x) = cociente 
d(x) = divisor; R(x) = residuo 
1:8:221::3:0: 2425 ка 
D(x)ex'-x'-2x? -3x +4x" -1 Se pide: D(0) + R(0) 
D(x) =(x? y ры y x= 202) +3052 y x4 р -1 Por condición tenemos: 
d(0)-Q(0) - 8; [D(0)]? -[R(0)]? = 24 
De la relación matemática: 
D(x) «s d(x): Q(x) + R(x) 
Haciendo x = 0, tenemos: 


D(0) = d(0)- Q(0) + R(0) 
Gruro EDITORIAL Megabyte Б 27 


Hagamos x =2 
R(x)=16-8x-16+12x+16-1 
-. R(x)=4x+15 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS II 


D(0) - R(0) = d(0) - Q(0) 

——— 
D(0) - R(0) = 8 
Según condición [D(0)P? -18 (0) = 24 
Por diferencia de cuadrados, tenemos: 
[D(0) + R(0)J[D(0) – R(0)] = 24 

———— 

Dato (1) 
[D(0) + R(0)]-8 = 24 
^. D(0) + R(0) 23 


Nm ole 
| 
Ejercicio 3 
Encontrar el residuo de dividir un 
polinomio P(x) entre (2x —1), si se sabe 
que el término independiente en el cociente 
es 5 y además P(0) = 18. 


А) 20 B)21 C)22 
D)23 E) 24 
Resolución: 


Se pide el residuo de dividir: 
Р(х) -(2x - 1) 
De la relación matemática: 
Р(х) 862x-DQ(x) + R(x) | ...(1) 
Observa que el divisor es de primer grado, 
por lo tanto el residuo “R(x)” será de grado 
cero, luego en (1): 

Р(х) = (2x -1)0(х) + К(х) 
Hagamos х = 0: 
P(0) = (- 1)Q(0) + R(x) 5412) 
Observa que К(х) =ає Е ~ [0j 
{Рог qué?, porque R(x) es de grado cero: 
Reemplazando los datos en (2): 

18 = (- 1165) + R(x) 


о) 23 
сто 


Ејегсісіо 
¿Cuál es el residuo que se obtiene al efectuar 
la siguiente división: 


(x-2) t(x-D +7 2 


(-2ХХ-1) 
А)2х-4 B) 4x -1 C)2x- 5 
Р)х-4 E)2x-4 
Resolución: 


Recordar la relación matematica: 

D(x) = d(x)-Q(x) -В(х) 
Al utilizar la relación anterior debemos 
considerar el grado máximo para R(x), 
ahora: 


(x-2) «(x-0* «78(x-2)x-DQGO) + Rx) 
СЕЕ MÀ 
299 grado I" grado 
Como el divisor es de 29? grado el residuo 
será de 1% grado, es decir su forma será 


R(x)sax-b 
(1-2) +(х-1)++7 = (х 2)(х - )О(х) + ax + b 
En esta identidad se trata de eliminar Q(x) 


para ello se darán valores convenientes a 
la variable “х” 


х=1:-1+7=а+Ы > a+b=6]a=2 
x22: 147=2a+b>2a+b=8|b=4 


Finalmente el residuo será R(x) =ax+b 
^ R(x)=2x+4 


Ejercicio 35 

Si un polinomio P(x) se divide entre (x — p? : 
se obtiene como resto un polinomio de tercer 
grado cuya suma de coeficientes es 3. 
Hallar el residuo de dividir el polinomio 
original entre (x — 1) 

А)1 Ву2 С)3 

р) 4 Е)5 
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Resolución: 


Por dato al dividir P(x) entre (x-D* el 


residuo es RG)/[RGO]! 23 ^ К) 23 
Se pide el residuo de dividir P(x) entre 
(x — 1) por teorema se pide P(1) = ? 
Utilizamos la relación matemática para el 
dato: 


P(x) z(x- DIQ) +R(x) 


Hagamos x = 1: Р(1) s(1-0*Q() + В(1) 
Reducindo: P(1) = R(1) 
~ P()23 


( Clave: C. 
— 


Ejercicio 36 
Calcular el valor de “а” para que la división 
notable: 


y 98 
—— —Á — origine un cocienté notable 
xttl ya 
A) 1 B)2 СЗ 
D)4 E)5 
Resolución: 
Se cumple: 

40+4 Sa 


а+1 2а-3 
(40 + 4)(20 – 3) = (a + D(5a) . . . (1) 
Por condición de existencia: 
a+lx0>ax-1;20-3x0>aux3/2 
Simplificando en (1), tenemos: 


4(20:-3) = 5а 

80—12 = 50 
За = 12 
20-44 


Clave; D 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 11 


Ejercicio 37 

¿Qué relación debe cumplir “n” y “К” para 

n+k упќ tx ym enki? 

que la división - —— 
(хуу! ЕЭ уп +4 

origine un cociente notable. 

A)jn+k=1 В)/п-К-2 C)nk=1 


n 2 
0) –=1 E) n* - k 3 
k 
Resolución: 
с n+k yt 2 ym neue 
La división es: - ———  — рага 
< +4 


* nk 
x" y* -y 


darle la forma de una división notable, 


bastará factorizar de cada término у" así: 
Са эсту усал 
у" (хл * суй +& ) 
pl k 2 12 k 
yal (y e -k^-n | 


n+k mg 
Simplificando: У __ рага аце 

implificando: 2-5 рагаа 
y Ze -k^-nk 


origine un cociente notable debe cumplirse: 


7) 
DA mot 


nk .n?^4k^-nk 


escribiendo así: 


n+k (n +k)(n? -nk+k?) 
nk n?^-nk4 Kk? 


1 
: 1:82 е] 
Simplificando: 2-р 


НЕЗ] 
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Ejercicio 38 


Del siguiente polinomio: 


Р(х; у) = (3х + 2у)(х? - y? )a =y) 
Podemos afirmar que: 
( ) Tiene tres factores primos lineales 
(  ) Un factor primo es cuadrático 
( ) Lasuma de coeficientes de un 
factor primo es cinco. 


A) VFF B) VFV C)VVV 
D) FFV E)FVV 
Resolución: 


Observamos que: 
i) Los factores primos son: 


3x+2y Lineal 


+ y? Cuadrático 
x-y Lineal 
(3х+2у) > 5 


(x + y?) > 2 


(x-y) 22 
2. Combinación correcta = 


6 
Ejercicio 39 


Ye 
Clave: E 
Reconocer uno de los factores primos de: 


P(x; y) = xy - 23? + 2? 
A) х? В) х + у С) 2х-у 
D)x-y E) x -2y 
Resolución: 


El polinomio dado es: 


Е 
Р(х; у) = xty -28 угж xy 


Por el factor comün: 


Р(х; у)= х? 2 (x? -2ху+ у? ) 
Por las equivalencias: 


^ Р(х;у)=х2:у:(х -yy 


| Clave: D 


Ejercicio 40 
Determinar el nümero de factores primos 
lineales que presenta el polinomio: 


2 » 2 5 
P(x; y) 28 y? + 2x*y? - x1y* -2:? 


A)1 B)2 GE 
D)4 E)S 
Resolución: 

El polinomio dado es: 


2. 4 5 


1 3 
P(x; y) 8x y? +2х2у -x y -2xy 


Por el factor comün: 

P(x;y)s ху? E + 2xy- ху? - 2?) 

Por las agrupaciones: 

Р(х; у) = ху? (2 - 2xy) * (2? - 2y? ) 


Por el factor comün: 
P(x; y) = ху? [x(x +2y)- y? (x+ 2y)] 


Р(х; у) = x (x +2у)(х— y? ) 
Los primos lineales son: x; y; x + 2y 
-. m? de factores primos lineales = 3 


Clave: C 


Ejercicio 41 
¿Cuántos factores primos lineales presenta 
el polinomio? 


Р(х)=8х° — 6317 -8 ? 


А)1 В)2 03 
D) 4 Е)6 
Resolución: 


Por aspa simple: 
Р(х) 28x — 63x? -8 


A l 
3 -8 
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Р(х) e (8? «G3 - 8) 
Р(х) = [0255 « P ]LG3 -23)] 


Por equivalencias: 


P(x)=(2x+ 1)(4х2 —2х+1)(х-2)(х* +2х +4) 
Factores primos lineales (2x + 1) у(х—2) 
. n° de factores primos lineales = 2 


сто 


Ејегсісіо 42 
Reconocer un factor primo del polinomio: 
P(x;y;z;w)- x*y? -xz aw. иќ у? 
A)x+tz B) w - y C)ztw - 
2 
D)x-w E) усыг 
Resolución: 


El polinomio dado es: 
42 


2 4 2 2 
Z tWZ -wy 


4 2 
P(x;y;ziw)ex y^ -x 
Por las agrupaciones: 

Ч 2) 4 2 { > 
Р(х; y;z;w) =(x*y? -x*z ) +(w*2? — у 
Por el factor comün: 

41.2 2 4[ 2 2 

Р(х; у;2; и) = х (y -zZ )-w (y -z ) 


2 


Р(х; у;2;№) = (y? pi J: (x* - w^) 
Por las equivalencias: 
P(x;yiziw)s(y + 2)(у - zu +w? 1.2 -w) 


ГР; у;2;и) = (у+ 20у – E +w х + м)(х -— w) 


ER 
| Clave: D) 


Ejercicio 43 
Luego de factorizar al polinomio: 


4 3,2 4 5 2 
y-2x y + xy — y) 4 2x y 


Р(х;у)= x -x 
Indicar lo incorrecto: 
A) (x + y) es un factor. 


B) Tiene dos factores primos. 


EXPRESIONES ALGEBRAICAS 11 ES] 


C). No tiene factores cuadráticos. 
D) El número de factores es 12. 
E) (x? - y) es un factor. 


Resolución: 
Agrupando de dos en dos tenemos: 


P(x;y)s (х^ - хуу)» ( -2х7у? B 2х?у? )+(xy* > y) 


P(x; y) = x*(x -y)- 2x? y? (x -y)* у(х =y) 
Por el factor común: 


Р(х; y)=(x- их - 2х?у? + y*] 
IBERIA те ана 


Por equivalencia: 

Р(х; y) «(x - их = y] =(х- у)[(х+ ух эр 
2 2 

Р(х; у) =(х— у)(х+ y) (x — у) 


^ Р(х;у)=(х- yy (x+ уу 


Ejercicio 44 
Luego de factorizar: 
S 
F(x) 23x^ - 4x - 7 
Determine la suma de los términos 
independientes de sus factores primos. 


A)S B)6 C)4 
D)3 E) 7 
Resolución: 


Aplicando aspa simple se obtiene: 


F(x) 23x? +4х-7 
3x У | 3x 
x A Ix 
4x 
Е(х) = Gx- 7)(x- 1) 
X de los T.I. еп los factores primos = К 


k=(N+ED=6 


Clave: B 
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Ejercicio 45 
Determinar la suma de todos los factores 
primos del siguiente polinomio: 


Р(х; у) = х? у“ + x*y? 6х? уб 


А)х-2у В) 2x + y С) Зх +у 
D)3x-y E) 3x + 2y 
Resolución: 


El polinomio dado es: 
P(x;y)s xy - y? -6x уб 
Por el factor comün: 
Р(х; y) = ey? (x? *Xy- бу? ) 
Por el aspa simple: 
Р(х; у) = ey? (2 TXy- 6y? ) 
x 3y 
х -2у 
Р(х; y) = x y (x 3y)(x-2y) 
У factores primos = x+ y+x+3y+x-2y 


<. E Factores primos = 3x + 2y 


45:11:48: ИЙ 
Ejercicio 46 
Calcular la suma de los términos 
independientes de todos los factores 


primos del polinomio: 


P(x)s 6x* «5 «6x24 5x46 


A) 10 B)1 б e! 
D)4 Е)5 
Resolución: 


Por азра doble especial: 


P(x) 86x' + 5 +612 +5х +6 


Р(х)-(3х2-2х-3)(2х2-3х-2) 

Para (352-2х-3):Т1-3 

Para (2х2 +3х+2):Т1=2 
5Е11536155 


| Clave: E) 


Ejercicio 47 
Calcular la suma de los coeficientes de uno 
de los factores primos del polinomio: 


P(x) =х*+2х? -3x? -4х-12 


А)-2 В)-3 С)4 
D)-1 ECvD 
Resolución: 


Por aspa doble especial: 


Р(х) = x* +255 3х2 -4x -12 


P(x)= (x? +х— e)62 +х+ 2) 
а ee, 
Азра simple 


Р(х) =(х +3)(х—2)(х? +х+2) 


Рагах+3 Ecoef. = 1+3 = 4 
Parax -2 E сое =1-2=-1 


Рага х? +х+2 УсоеЁ = 1+1+2=4 
Зи 


Clave: E | 
Ejercicio 48 
Luego de factorizar al polinomio: 
Р(х)= 2х9 + Hx? + 17х+6 
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Indicar verdadero (V) o falso (F) en cada 
proposición: 

L Tiene dos factores primos lineales 

II. Tiene tres factores cuadráticos 

Ш. (x + 6) es un factor 
A)VVF B) FFV 
D) FVF Е) ЕУУ 


С) УУУ 


Resolución: 
Por divisores binómicos: 
TI =6 A ср = 2 


PE=$ Es, =£ |: А 2:3 x 
a 2 2 


, 


De acuerdo con la regla de Ruffini, tenemos: 


H 17! 6 

x E pe 

10 i19 
аа 


Р(х) =(2x + D(x? +5x +6) 


Observa que: х?+5х+б= (x +3)(х +2) 

Р(х) = (2x + D(x * 3)(x +2) 

I. Presenta tres factores primos lineales. 

II. Presenta tres factores cuadráticos, los 
cuales se obtienen multiplicando dos a 
dos los factores de primer grado. 

-. Combinación correcta = FVF 


Ejercicio 49 

Dados los polinomios: 
М(х; y;z) = ха у?!! л! 
N(x; y;z) = x71 yb 377-4 


- 2,ct2 
F(x; y;z) = 3*2 yb+270 


. EXPRESIONES ALGEBRAICAS II 


Si MCD(M,N ^ F)2x$)5, encontrar 
MCM (M, N a F) 


A) x06 B) ху” 6 C) х8у!0:6 
D) х7у?г Е) хёуб:? 

Resolución: 

Según la definición: 

MCD(M;N;F)e x^ 3y^*;e-* (у 


MCM(M;N;F)eax*yb9376*2 (2) 


Por condición: 


MCD(M;N;F)=xó y? . (3) 
De (1) y (3) tenemos 
a-3=6; b+1=8; c-4=0 

a=9 b=7 c=4 
Finalmente en (2): 


MCM(M; N; F) = ху”: 


id 


Sabiendo que el MCD de los polinomis: 
P(x)=16x7 - 4х2 +6x+m 
О(х) = 80 +41 +n 


2 LI ” 
es 4x^ – 2x 4 2. Calcular “m + n 


A)2 B)6 С)4 
D)9 E)10 
Resolución: 


Por propiedad del MCD, se plantea dos 
divisiones exactas: 


3 2 
L das XD. por el método de 
4x^ 2x *2 


Horner 
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En el residuo m-2=0 = m-2 


3 2 
Ц.8Х *4x +n. por el método de 
4х? -2x - 2 


Horner 


En el residuo: п-4 > n-4 


" m+n=6 


Ejercicio si 
Determinar el MCD de los siguientes 
polinomios: 


Р(х)4х"-3х-2л О(х)= х -3х2 +4 
А) х +х+2 В) х2 +х-2 
C) $ yc) 


E) (x+ D^(x- 2) 


D) x!-x42 


Resolución: 

Factorizando a cada uno de los polinomios 
dados segün el método de los divisores 
binómicos: 


Para el polinomio: P(x)=x? -3x—-2 


Р(х) =(х+ y? -Х- 2) 
Observamos que: 


x!-x-2 =(х-2)(х+1) 


х -2 
х 1 
Р(х) s (x - D(x - 2)(x +1) 


Р(х) = x4? (x-2) 


Para el polinomio: Q(x) « х? -3х2+4 


О(х) = Gc DG - 4x +4) 
Q(x) = (x+ Dx - 2)? 
Finalmente según la definición, tenemos: 


MCD = (x - D(x-2) = х2 -x-2 


c 
Ejercicio 52 


Al reducir: 


Se obtiene: 


b a 
A)T B)a C) b 


a 
D)b E) тр 


Resolución: 
Sea T equivalente de la expresión dada, es 
decir: 
2 
 a?-b? ab-p? 


T 
ab ab—a? 
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ab^ p^ ab 


Introduciendo el signo (—) al numerador, tenemos: T = + 
ab ab - a? 
24:55:26 
Simplificando la segunda fracción: T = ч += 
а 


2 2 2 
: E а 67 +6 a 
Dando comün denominador y efectuando se consigue: Т Ет = ze 
a a 


Ejercicio 53 


Indicar el equivalente de: 


1 1 2 
E A ЛЭЛТ ЭЙ ЭХ 
x^-3-2x l-3x^-2x 3х°+10х+3 


A) -1 B) 0 C) 1 D) 2 E) -2 
Resolución: 
Sea T el equivalente, es decir: 

Ї 1 2 


х? +2х-3 -3х2-2х41 3х2 +10х+3 
Extrayendo el signo (—) de la fracción central se obtiene: 


Ї 1 2 


Factorizando cada denominador se consigue: 
1 1 2 


3x+1-(x+3)-2(x-1) 
(3x + Dx + 3(x -1) 


Dando comün denominador tenemos: Т= 


Efectuando en el denominador: 
Undo a АЕНА 
(3x + D(x + 3x - 1) 


dab au et 
(3x +1)(х + 3)(x - 1) 


: T-0 
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Ejercicio 54 


Reducir: 
8 FU ёз ы 
G243)62-0) x43 x41 
X 1 B x+l C Ї 
ra Eie d 
DES ni 
) x+l ) 
Resolución: 
Sea T la expresión reducida, es decir: 
8 E 1 


Oo ——— 5 
(х2 +3)(х? -1) х2+3. x+1 


Dando comün denominador en el numerador: 


(x? +3)(x? -1) 


Efectuando en el numerador: 


qu BEZE -24x 43x-x5-3 
G2 «3)62 -1 


Xx x5 +3х+3 


5 G? +3)(х? -1) 


Factorizando el numerador conseguimos: 


si (x DG? +3) 


Чэ саг ан ae STRUD 
(x? «3)(2 -1) 
Ж х+1 
(x * D(x- 1) 
AUS | 
х-1 


c5 


Ejercicio 
Encontrar el equivalente de: 


1 _2ab+a(l+ab)+1 


be 1 1+(a+1Db 
a+ 
b 
A)-a B)a C)b 
D)-b в) = 
)- ) b 
Resolución: 


Sea T el equivalente pedido, es decir: 


1 _2ab+a(l+ab)+1 


Ї 1+ (a 4 Db 


1 
а+— 


b 


Transformando la primera fracción: 


T= 
1+ 


1 _2ab+a(l+ab)+1 


T= 
Es b 1+(а+1)Ь 
ab+1 
__ab+l  2ab+a(l+ab)+1 
ab+1+b l+ab+b 


Por tratarse de fracciones homogéneas: 


_ab+1-2ab—a—a?b-1 
ab+b+1 


T 


2 -ab-a-a?b -а(5-1-45) 
ab+b+1 ab+b+1 


Finalmente simplificando conseguimos: 
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Eiercicio 86 Efectuando operaciones indicadas en cada 
t término de la fracción compleja: 
Simplificar: 
х- x-1 x!*x-x4l 
xtl. * 
CHE ЕК Т= xil 
1+ x+l+x*-x 
х+1 mU CS 
x«l 
А)1 B)2 C)x ; 
Reduciendo y efectuando productos de 
D)2x E) e extremos y medios conseguimos: 
x«l 
G2 «0G «0 
Resolución: AN 
Sea T la forma simplificada, es decir: Ge DG? +1) 
2х-1 exl 
Ч. xl 
e х(х-1) 
x+l 


Ejercicio 5 

Efectuar la siguiente adición: 

ху | (х-аХу-а), (х-5Ху-5) 
ab a(a — b) b(b-a) 
A)-1 B) 1 С) - 2 D) 2 E) 3 


T= 


Resolución: 
Sea T la suma pedida, luego extrayendo el signo (-) del denominador de la tercera fracción 
se tendrá: 


Y, (х-а)(у-а) (х-0ХУ-09) 

ab a(a —b) b(a — b) 
Dando comün denominador: 

_ (a- b)xy + b(x - aKy —a) - a(x - bY(y - b) 
^ ab(a — b) 


T 


Efectuando en el numerador: 


_ аху – bxy + bxy — aby — abx + a?b — аху + abx — ab? + aby 
ab(a — b) 


T 


a?b - ab? s ab(a —b) 
ab(a—b)  ab(a-b) 
231751 


Clave: B 
А? y 
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Ejercicio 58 
Simplificar la siguiente fracción: 
3 2 
x'"-x*-x-1l 
x--x41 


Ї 


А)х В) zi С)-х 
р х-1 Е х-1 
) х+1 ) х-1 
Resolución: 
Llamemos T a la fracción dada: 


2 
Parr ES 
T = ШЕРНЕ ЖЫП ере а 
x -x*-x-l 
Factoricemos a sus términos segün el 
criterio de la agrupación: 
Para el numerador: 


Мах «x^-x-18x?(x «1)- (x41) 


N=(x+ Dlx -1)= (х+1)(х +1)(х—1) 


Es decir: 


М=х?+х? —х-1=(х+ D^x- 1) 
Para el denominador: 
Dž -xi-:x«18x'(x-0-(x-1) 
D-(G-DG? -1)8G-DG-D(G «0 
Es decir: 
D= y? - y? -x*le(x-1(x«1) 
Luego la fracción T será: 
Gc- D?^(x- 10) 

орар 

(x-1) (x+1) 


х-1 


х-1 


EIN 
Clave: E 
Ч 24 


Ejercicio 59 
Simplifíquese: 
(x+ уу —(xv* 1)? 
o 
х -1 


А)1+х В)1+у С)ху 


D)l=y?. В)1-;2 


Resolución: 


Lamemos T a la fracción dada y efectuemos 
la diferencia de cuadrados de sus términos. 


(Xt y - xy D(x-* y-xy-1) 
(x - D(x-1) ++ (1) 


Factoricemos cada una de las expresiones 
encerradas por el paréntesis del numerador. 


ж xI+y+xy+l=(x+1)+xy+ y 


=(x+1)+ y(x+1) 


Es decir: 
х+у+ху+1=(х+1)(у+1) 5123 
* хжу-ху-1г(х-1)-у-ху 
=(x-D-(x-Dy 
Es decir: 
х+у-ху-1=(х-1)(1- у) 25 (33 


Finalmente reemplazando (2) y (3) en(1) 
se obtiene: 


T= (х+1)(у+1)(х—-1)(1- y) 
(х+1)(х—1) 


Т=(у+1)(1-у) 


< T=1- y? 
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Ejercicio 
¿Cuántos factores primos presenta la siguiente expresión? 


bfa? (b+ac)+be(c +ab)|+ ac[ c(a +bc)+b(abc +c)] 


Resolución: 
Efectuando se tendrá: 


a?b? + a?bc + b?c? 4 ab?c  a2c? + abe? +а2Ъ2с2 abc 


Agrupando de 2 en 2 así: 


a?b? 


aJ bc p?c? + ab^c +а2с2 +аһс? «a 


мм 


2222 + abc 


Se consigue 

ab(ab + c) + a?c(ab +с)+ b?c(ab +с)+ abc? (ab +c) 
Extrayendo el factoe común: 

(ab +c)(ab + а2с + Ъ2с+ abc? ) 


En el 2do factor agrupamos de en 2 así: 
(ab + c) ab + aŽe + be + abe? | 

Se consigue: 

(ab +c)[a(b + ас) + be(b + ac)] 

(ab +c)(b + ас)(а + bc) 


2. Tiene 3 factores primos 


Ejercicio Й Ejercicio 88 
Factorizar: ¿Cuántos factores tiene 


аса 5 acd —bc bd bod (a+ ba +с) - (bd Xe * d)? 


с Resolución: 

Resolución: Efectuando se tendrá: 
Agrupando de 2 en 2 así: 2 s 

a^ +ac + ab + bc - bc - bd - dc 4 
ac- ad - acd — bc - bd + bcd Reduciendo y agrupando de 2 en 2 así: 
c(a — b) + d(a — b) - cd(a — b) a? «ac - ab - bd - dc - d? 
Extrayendo factor comün: Se obtiene: 
(a — bc 4 d — cd) (a + día — d) + c(a - d) + b(a – d) 
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Extrayendo factor comün: 
5 a?b —ab? —a?c ac? +b% - bc? 
(а-4Да-4-с-5) pi Dd mca — 
Se consigue: 


`7. N° de factores =(2)(2)=4 


Ејегсісіо 63, 


¿Cuántos factores primos tiene 


ab(a — b) - c(a + b)(a -b)+ c^(a -b) 
Extrayendo factor común: 


(a —bl(ab—ac — bc +c?) 


ab(a — b) — ac(a — c) + bc(b — c)? En el 2do factor agrupamos de 2 en 2 así: 
Mu, 2 

Resolución: e ed 

Efectuando se tendrá: (a —b)[a(b—c)-c(b-c)] 

a?b — ab? — а2с+ас2 + b?c - bc? Luego: (a - b)(b - са - c) 

Agrupando de 2 en 2 así: -. La expresión tiene3 factores primos 


Ejercicio 64 


Proporcionar la suma de los factores primos de: 
4(ad + bc)? -(a? -w?-c? +4?) 


Resolución: 
Dando la forma de una diferencia de cuadrados se tendrá: 


(2ad + 2bc)? - (a? -b? -c2 + 42)2 
Efectuando convenientemente la diferencia de cuadrados. 


[(a? + 2ad +d?) (0? - 2b0 +0?) | (0? +2bc «c - a? -2ad +4?) | 
Luego: 

[(a à -&-o? +0?-(-a)?] 

Efectuando la diferencia de cuadrados de cada corchete. 


(a+d+b-c){a+d-b+c)(b+c+a-d)(b+c-a+d) 
X de factores primos = 2(a + b + c + d) 


Ejercicio 65 
¿Cuántos factores presenta la siguiente expresión (1+ ab)? —(а+ by? 9 


Resolución: 
Por diferencia de cuadrados se tendrá: 
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(1+ab+a+b)J(l+ab—a-—b) 
Agrupando en cada factor de 2 en 2 así: 
(1+ab+a + b)(1 +ab—a —b) 
Se consigue: 
(1 +a)+0(1+a)][0—a)-b(1-a)] 
Factorizando en cada corchete: 
(1+а)(1+ bY1— aX(1— b) 

2, N° de factores = (2)(2)(2)(2) 216 


Ejercicio 66 


Factorizar: 


x(y-z)- yx -z) « (x-y) 


Resolución: 
Efectuando se tendrá: 


3 3 


x)y-x Z-Yx+yz+z x-z)y 


Agrupando de 2 en 2 así: 


x(y-2)-xy! -2)«yay! -z) 
Extrayendo factor comün: 

(y —7)(х? - ху? —Xyz-— xz? + yz * yz? ) 
Agrupando en el 2do factor de 2 en 2 así: 
(y - 2G? -xy? -Xyz- xz? +yz+ yz?) 
0-9 -у?ух -(х-у)уг-2(х-у) | 
Ahora se tendrá: 


(y - zx - yx? * Xy -yz-z?) 
Agrupando en el 3er factor de 2 en 2 así: 


(у-2)(х-у)(х^ + xy - z- z) 
(y -zYx - у)[(х - 2 xz) + у(х -z)] 
2 (у - 2)(х — у(х —ZNAA + y +2) 
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Ejercicio 67 


Factorizar: 


Resolución: 
Agrupando de 2 en 2 así: 


абх? EXT +абх –х 


— — айн 


а?х(х +1)-x(x+1) 
Extrayendo el factor común: 


x(x+1)(a —1) 
Por equivalencia algebraica en el 3er factor. 


^ X(x +1)(а + D(a — Da? +а+ (a? -а-1) 


Ejercicio 68 
¿Cuántos factores primos presenta la 
siguiente expresión 


(a M -2( +02Xa +d)? +(b? —c?)?? 


Resolución: 
Apliquemos aspa simple: 


(a +а)“ -2(b^ +с?)(а +d)? +(b +0) (bc)? 


(a +d)? -(b+ 0}? 
(а +4)? -(b - c 
Se tendrá: 


С +d)? -0+0 | a «a -(-o?] 


Apliquemos diferencia de cuadrados en 
cada corchette. 


(a+d+b+cXa+d-b-c). 
(a+d+b-c)lla+d-b+c) 


2, № de factores primos = 4 
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Ejercicio | Ejercicio 70 


¿Cuántos factores tiene Al factorizar 
x* 6x3 4 7х2 -6х-1? P(x) ex? €ex9 кх? xA ух ха 
Indicar el factor de 2do grado 
Resolución: Ni 
Aplicando aspa doble especial дезо исп: ; 
: P P P Agrupando de 2 en 2 consecutivamente se 
tendrá: 


х4 «6x3 «7x? -6x +1 4 4 2 
А A Р(х)=х°(х+1)+х”(х+1)+х (x+1)+(x+1) 


2-17» x? PE Extrayendo factor comün 
2-1 — 27) =-2x? Р(х) s (x 4 D(x8 - x* « x21) 
7x? - (22x?) = 9x? Agrupando de 2 en 2 en el 2do factor, se 
I consigue: 
Se tendrá: Р(х) = (х |402 +1)+ (х2 +] 


2 2 E. E 
(x^ +3х - 1)(х + 3х - 1) & (x^ + 3x 1) Р(х) =(х +1)(х2 +1(х®+1) 


-. Tiene 3 factores 


Ejercicio т 


Factorizar: 


Factor pedido = x 23.1 


Р(х) = (бх + 1)(3х +1)(12х + D(4x + 0-22 


Resolución: 
Multipliquemos a ambos miembros por 24 
24P(x) = 24(6x +1)(3х + 1)(12х +1)(4х +1)-35 

Escribiendo así: 

24P(x) = 2(6x +1): 4(3x + 1)(12х + 1)3(4x + 1) -35 

24P(x) = (12x + 2)(12х + 4)(12х +1X12x + 3) -35 
Hacemos: 12x +1 = y, luego: 

= (у + (y + 3(yXy +2) - 35 
Multiplicando 2 a 2 así: 

= (y + (y + 2)(у + 3(y) - 35 


= (y^ +3y+2Xy? + 3y) -35 


= (у2 +3y)? « (y? + 3y) -35 
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Por aspas simples: 
(y? «3y -5Xy? +3у+7) 


Finalmente se tendrá: 


ТЭГТЭЙ 2 
PG) «(02x « D? +302х+) 5|[а2х+1 +302х+0+7| 


с. Р(х) E + 60x +11)(144x? + 60x - 1) 


Ejercicio 7 


Factorice: 


Р(х)=х” +х? +1 
Resolución: 
Sumando y restando «x» 


5 


P(x)ex! -x ^x +х+1 


Р(х) = (хб + +x+1] 
Р(х) = xo? + no? ЕЕ -1) -(х7 + х+1)] 


Р(х)= х(х? E bo? -1) -(х2 +х+ Dao -x? +1) 
Extrayendo el factor comün: 


4 


s р(х) = (х2 +х « Dx? - x +х?-х+1) 


Ejercicio 73 


Factorizar: 


P(x) эхо + 2х? +9 
Resolución: 


Para reducir a diferencia de cuadrados suma y resta ах?: 
Р(х)= x* «2x? « Ax? +9-4х2 3 x* «6x? 4. 9- 4x? 


P(x) =(х? - зу? -Qxy 
Por diferencia de cuadrados 


^ P(x)=(x? «2x 4 3x? -2x +3) 
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Ejercicio 74 


Si se cumple que: 


b 
Calcular el valor de — 
a 


A) 2,7 B) 3,8 C) –5,8 
D) 62 E) 1 
Resolución 


Efectuando la adición de fracciones en el 
segundo miembro: 
a(x-3)- b(x- 1) 
(x - D(x -3) 
Ahora por condición se plantea que: 
(а + bx ~ (3а + Ы) = 12x ^ 7 
Donde se cumple que: 


аран (1) 
ВАВ yov сао d (2) 
Efectuando (2) - (1) tenenemos: 
2а = –5 
5 
не reique e ME 3 
2 (3) 
Reemplazando (3) en (1) : 
5 29 
xcd > Тез P bs 
2 2 
b 
— =-5,8 
a 


ATA a N 
| Clave: C 
M ний 


Ejercicio 78 

Si el siguiente polinomio Р(х) = x° + x* + 
Ax? + 5x? + 5x + 2 se define en Q. 
Determine su número de factores primos. 


АВО Су э) 4 Ну 


acm 


Resolución 


Como Р(х) se define en R debemos 
encontrar factores primos en О: es decir 
se debe factorizar hasta determinar 
polinomios irreducibles de coeficientes 
racionales. 


El polonomio dado es: 
Р(х) = xx ada 5х2 + 5х+2 


Segün el método de los divisores binomios 
podemos asegurar que el polinomio no 
tiene factor de primer grado con 
coeficientes racionales. 


Por artificio: 
х? ++ +35 +3? +3х +22 2x42 
Agrupando cada tres términos: 
XQ! ex 1) + Зх x 1) 262 x4 1) 
Ahora por factor comün tenemos: 
Р(х) = (х2 d'y Do? T3x*1) 

№ de factores primos = 2 


Ejercicio 76 

Si P(x) se divide entre (x — 3) se obtiene 

por residuo 7 y si se divide por (x — 4) el 

residuo es 3. 

Determine el resto de dividir P(x) entre 
(х2 -7x+ 12). 

А) 4х-19 В) 4х+17 C)-4x+17 

D) 45-11 E) 4x+19 


Resolución 


Según el enunciado se plantea que: 
Р(х) + (x-3) > R(x)=7 
Р(х) + (x-4) > R(x)=3 
De acuerdo con el teorema del resto se 
cumple que: 
P(3)=7 ^ P(4)=2 
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Se pide el resto de dividir: 
P(x) A P(x) 
х2-7х-12 (х-3Хх-4) 


Nótese que el residuo buscado es de la 
forma R(x) s ax * b. 


Por la identidad de la división: 
D(x) = d(x) : Q(x) + R(x) 
Ahora la reemplaza: 

Р(х) = (x - 3(x - 4) Q(x) + ax + b 
Six=4 > 4a+b=3 
Six=3 2 Ja+b=7 

R(x) = 4x + 19 


|a=-4nb=19 


Ejercicio 77 
Si ax + b es el resto de dividir: 
(2-2  3x- 4) + (х2 + 1) 
Calcular ab. 
А)-12 B)12 C)-24 D)24 E)6 
Resolución 
Hallemos el resto de la división: 
х 2х5 +3х-4 
A 
х^ +1 
Por el teorema del resto: 
2+1=0. х= -] 
En el dividiendo tenemos: 
D(x) = x -2Ó2-*3x-4 
DG) = (2)2 - x - 269) : x + 3x - 4 
Reemplazando xim] 
R(x) = (-1?:x-2(-0): x * 3x-4 
В(х) =x + 2х + 3x-4 


R(x) = 6x - 4 
Por condición a =6 Ab=-4 
. ab= -24 


an 


Ejercicio 78 
Determine el coeficiente del término lineal 
en el polinomio mónico P(x) de tercer 
grado que es divisible en forma separada 
por (x— 2) y (x + 1), además 24 es el resto 
de dividir Р(х) entre (x — 3). 
А)-1 B)-2 C)-3 0)-4 E)-5 
Resolución 
Segün el enunciado tenemos: 
P(x)*(x-2) > R(x)=0 
P(x)*(x*1) > В(х) 50 
Por teorema: 
Р(х) + [x - 2x + 1)] > (х) 20 
Por identidad de la división: 
Р(х) = (x - 2 Mx + 1) Q(x) 
Como P(x) es un polinomio mónico de 
tercer grado, la forma de Q(x) es x + b. 
Ahora en la identidad: 
Р(х) = (x - 2 Mx + 1)(х + b) 
25 es 24. 
Por el teorema del resto P(3) = 24. Ahora 
en(1)tenemos: 
Р(3) = (1)(4)(3 + b) 
24 = 4(b +3) 

6=b+3 ө 0-3 
Finalmente en (1) se consigue: 
Р(х) = (x - 2)(х + 1)(х + 3) 
Р(х) = д +2?2-5х-6 

'. coeficiente de x = —5 


Por condición el resto de dividir: 


dover E 
Clave: E 
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Problema 5% 


5156 da el siguiente esquema de la división: 


La cual ha sido efectuada por el método 
de Paolo Ruffini. Calcular el valor 
numérico de: 

"ТА, + №; +T +TAs -Ас CSI Аз es el 
primer nümero primo existente en la serie 
natural. 

А)-6 В)6 C)4 
D)-4 E)2 


Resolución: 
Por condición: Аз = 
Del esquema: 
ТА, 212 
ТА; =-28 
N3+T,=A3 > N3+T=2 
20-28- A, > A¿=-8 
ATA, N57 T; *TjAs - A; 7 -6 


Clave: A | 
Problema E 
19 


gl n+ . 
Calcular el valor numérico de: те 51 1а 
. + 


AE x? -nkk 
división: —————— 
х2 -2х+ 


es exacta. 


A)0 B) 1 С) 2 
D) 3 E) 4 


Resolución: 
Los elementos de la división son: 


D(x) 2x? «0x8 +0х!7 +... +0=nr+k 


díx)=x?-2x+1; К(х) 50 
Fácilmente podemos reconocer que el 
dividendo tiene 20 términos, luego segün 
el método de Horner procedemos de la 
manera siguiente: 

18 términos 


Por introducción 


En el residuo: -n -17 +36=0 > n=19 
k-18=0 > k=18 


Problema EJ 


Calcular la suma de coeficientes del 
cociente de dividir: 


2x? х?$ +5х? 10x +18 
х-1 
А)50 В) 75 С) 80 
0) 60 Е) 100 
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Resolución: 
Reconocemos a los elementos de la división: 


PROBLEMAS RESUELTOS Ёс! 


D(x)= 2x29 810: +0х°°+...+5х°-10х+ 18; d(x)=x-1 
El dividendo D(x) tiene 100 términos, luego según el método de Ruffini: 


99 términos 


1. ..porinducción.|] 6 —4 


96 términos 


La suma de coeficientes del cociente supongamos "T", ahora: 
T=2+1+1+1+...1+6-4; es decir: T=2+96(1)+6-4=2+96+2 
————— 
96 términos 


- T=100 


as 
| Clave: E 


Problema E 


5 
Determine el valor natural de “п” para que ааа sea una división exacta. 
x^ 4-nx-l 
A)1 B)2 03 D)4 E) 5 


Resolución: 
Los datos son: 


D(x) = x - 0x* + 0:3 +0x? – 29х + (2п +8) 


а(х) = x?4nx- 1; R(x)20 
Aplicamos el método de Horner: 


(2n +8) 


(02-41) —(n?42n) 


(nf + 2n?) 


Lg (n^*1).-(n 228) 


En el residuo: (2n 48) (> +2n)=0 —n-8 


f n2 
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Problema 5 


Si el polinomio 


P(x)= ах” + Бх? —1 es divisible por el polinomio 


F(x)= mo + nx* +сх?—х-1. Calcular el valor de T = ab + mn + c 

A)1 B)2 С)3 D)4 E)5 
Resolución: 

Como la división es exacta, los polinomios se podrán ordenar en forma creciente: 


Р(х) s -1-- 0x 0x? - 0x3 + 0х* + bi? +0x% ax? 


F(x)=-1-x+ 0х2-сх + nrf + mà 


Ahora efectuamos la división: Р(х) + F(x). Por el método de Horner: 


El el residuo se tiene: 
-0415:0:56-1 
-n+c=0> n=c; n=1 

b-m+n-c=0 > b=m; b=1 
т-п=0 = т=п; т=1 
a-m=0 > а= ш;а=1 
- ар+ тп +с= 3 


Problema * 
8х5 + 6x* ex rax? «2x40 


Si en la siguiente división: 
2х-х+1 


стэ 


3 


Se obtiene un residuo idéntico: (Ө + 1)х + (a — 4), luego el valor de 909-9 es: 


A)4 B) 16 C)2 D) 242 E) 442a 


Las 4 . Grupo EDITORIAL Megabyte 
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Resolución: 
En el esquema de Horner se tendrá: 


PROBLEMAS RESUELTOS 


42: 1 


En el residuo: 
а-4 


2-1+ =0+1 > а-20=4... (1) 


ө-=—#=а-4-э3а-26=12 СОО) 


Restando (2)—(1): 20 = 8; а = 4 
Еп (1): 4-20=4;0=0 
MUT 16 


А continuación se muestra el esquema de 
una división lo cual ha sido efectuada 
mediante el método de Horner: 


Indicar el mayor coeficiente del dividendo: 


[00:– 4)/2] | (0-1) 


(а 4) 
cm 
À4—-1246 
T 7715 Ау=-15 


En el residuo: 
A4-18-14-6 > А; =38 
А; +42 =8 > А; = -34 


Finalmente la respuesta será: "A4". 


2 Ag=38 
EN 


A)36 В) 37 С) 38 Problema 8] 
0) 39 Е) 40 Sabiendo que la división: 
ФИР" Ax* - 4х5 + mà +пх+2 
Resolución: _ OA 
Los coeficientes del dividendo verifican: x+l 
Ay deja un residuo que al ser elevado al 
e 2>A,=6 cuadrado resulta idéntico al cociente. 
Calcular “m +n” 
Ал +4 2: А) 1 В)-1 03 
$ TT NS D)2 E)-2 
Grupo EDITORIAL Megabyte < 
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Resolución: Por ser identidad hacemos: 
Utilicemos el método de Horner para 
encontrar Q(x) y R(x) de la división: 


B DS 
-4 (m-4)|(n-4) (6-m) Nme a 


Ahorirtenémos: Pero de (1) notamos que n + 4, luego: 
e m=5An=-6 
Q(x) s 4x* - 4x - (m- 4) 


: n=0 
R(x) = (п + 4).x * (6 - m) Si т= 8 С RUM cumple en (1)? 
Por condición: [R(x)]? = Q(x) " mene-l 
[(п+4)х+(6-т)}' = 4x - 4x (m-4)- (1) | Clave: B | 
Problema 


Al dividir: 6х? — x* cac —3х? +4 por Зх? - 2x? - x - 2. se obtiene como resto: bx + c; 
calcular “a +b +c” 


А)-1 В)-2 С)-3 р)-4 E)-5 

Resolución: 

Observa que [d(x)]? 23, luego al utilizar el método de Horner en su esquema se tendrá un 
residuo de 3 términos ([R(x)]°=2), razón por la cual el residuo deberá ser: 
R(x)= 0х2 - bx - ce bxc , ahora: 

Р(х) £635 -x* нахі -3x32 +0х+4 


d(x) 838 - 2x2 -x-2 


316 -1 a -3 0 4 
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Enel residuo: dre 25 |-o > a=-7 


mio > b=1 


03. OS 


a+b+c=-4 


am 
Problema 10 


Determinar el valor de “п” sabiendo que Іа suma de coeficientes del cociente y el residuo 
obtenido al dividir: 


nó!42mx*2m-n 
х-1 
A)1 B)2 Су3 р)4 Б)5 


son 161 y 16 respectivamente. 


Resolución: 
Reconociendo a los elementos de la división: 


D(x) = пх?! +050 049 +...+2тх+(2т-—-п) 
Ч(х)=х—1; R(x) 216 
Luego el dividendo [D(x)] tiene 52 términos. 
Efectuamos la división por el método de Ruffini. 


51 términos 


n n (2-0) 
————— 


50 términos 
Del residuo: (2m - п) + 2m + n) = 16 > т= 4 
En el cociente: X coef Q(x) = 50n + (2m 4 n) 


161=50п+2т+п <> 161-:511--8 
153 = 5In 


20153 
Clave: C | 
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Problema 


(x42) -4(x - 2)8 + 5(x-- 2^ + 3(x - 2 –7 
х^+4х+5 
A)x+ 1 B)x-1 С)х+2 D)x-2 E) x*3 


Proporcionar el residuo de dividir: 


Resolución: : 
Por el teorema del resto: x? +4x+5=0 — x?+4x=-5 


Ahora busquemos х2 + 4x , en el dividendo. 
Р(х) &(x- 2)? - 4(x «20 +5(х + 2^ «3(x- 2? -7 


Dwa] -a[ 22] G2s[o 22] 3629 642-7 


41 31 12 
О(х)=[х2+4х+4] -4[х?+4х+4] (х+2)+5[х2+4х+4] +3[x2+4x+4](x+2)-7 


Hagamos que: х2 +4х=-5 
(х) =j- -a[-1P! (x 2) Sp-1]2 +3[-1(х+2)-7 
К(х) = -1+4(х+2)+5-3(х+2)-7 =-1+4х+8+5-3х-6-7 


В (х) = x-1 
сто 
Problema 
30 + 6122 8 1 N OET 916 
Proporcionar el residuo de dividir: O ABE ENE ED Ee 3 +5) A *(x-3) 31072 
A)4 B)6 С)8 р)10 Е)0 


Resolución: 

Por el teorema del resto: x -520 => x-5 

D(x) &(x—-5y9 + (x -5)? 4 3(x - 5)5 + (x—3)16 10 — 2!6 
Hagamos x = 5: R(x) = 2/6 +10-2!6 

"^ R(x)=10 


| Clave: D 
Problema 13 


Proporcionarel residuo de la división mostrada: 
(х-1Хх-2Хх-43Хх-4Хх--51х-6) 


х2+7х+2 
А) 120 В) 260 С) 300 D) 320 Е) 360 
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Resolución: 

Por el toerema del resto: x? 4 7x4220 > х2 +7х= 2 

Transformando en el dividendo: D(x) = (x (x 2)(х +3)(х+4)(х + 5)(x- 6) 
D(x) =[(x +1)(х 6)] [Gc 2)(х + 5)][(х + 3)(х + 4)] 


Р(х)=[х2+7х+6][х2+7х+10][х2+7х+12] 


Hacemos: x? +7х= 2: R(x) S[4][8][10] 
2. R(x) 2320 


сто 
Problema 14 


Indicar el residuo de dividir: 


yn 728 +2х"*!+5х" +6х+4. 


x? +1 А 
A)x-8 B)5x- 8 C)5x +8 D) 5x*7 E)x-5 
Resolución: 
Por el teorema del resto: x? -120 >x" =-1 
Transformando en el dividendo: Р(х) = x?n*1 27320 + 251+ + 5х1 +6х+4 


р(х) =(х" ў -х-7(х" y £2(x^)x- S(x^)-6x 4 


Hacemos ;9- -1: В(х) = (-1?.x-7(-1? +2(-1)х+5(-1) +6х+4 
В(х) = х-7-2х-5+6х+4 
~ R(x)=5x-8 


Problema 15 


8320 _в\!9 _ 
Proporcionar el residuo de la siguiente división: (x25) rc) ct 


х2 411x430 
A)x- 12 B)2x- 12 С)2х +12 D)x+ 12 Е)2х-1 
Resolución: 
а(х) = x? -11x+30 ; factorizando se tendrá: 4(х)(х-5)Х-06) 


Р(х) =(x-5)% +(x-6)? –1; por la relación matemática: 
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(x-5)? 4 (x-6)9 —1= (x -5)(x 6) Q(x) RG) 


2do grado 
La forma del residuo será: R( x)=ax+b 


IT grado 


Luego en la identidad: (x — 5)20 +(x- 6)! 9—1= (x — 5)(х — 6)О(х)+ах+Ь 


х=5:—1—1=5а+Ы:= 5a+b=-2 
x=6: l-l=6a+b>6a+b= 0 


Finalmente el residuo viene dado por: 


R(x)=ax+b 

^ R(x)= 2x-12 
Problema 
Encontrar el residuo de dividir х19 entre: 
x? +x I 
A)x-1 B)x C)-1 
D)-x E) 1 
Resolución: 


Utilizamos el toerema adicional ( 1) con la 
finalidad de que el divisor se transforme 
en un binomio. 

La división propuesta es: 


xl? 
ceo R()m? 
x^ x-l 
La nueva división será: 
хЇб(х—1) х19 18 
(х2+х+1)(х—1) т | 


Ahora hallemos R (x), residuo de la nueva 
división. 

Por el teorema del resto: 

xi-1202 8-1 

Transformando al nuevo dividendo: 


D'(x) = x? - xl8 2221 cpm 


[40 
b=-12 


4 


Hacemos: x? = 1 


R'(x) 2 (D6x - (06 = Ё(х)-х-1 


Como al D(x) y al d(x) hemos 
multiplicado por (x — 1); el residuo 
también quedo multiplicado por (x-1); 


luego [R(x))(x - D) = R (x) 
©. R(x)=1 


Encontrar un polinomio de tercer grado que 
sea divisible en forma separada por (x + 2) 
y (x * 1) sabiendo además que la suma de 
sus coeficientes es 24 y que su término 
independiente es 2. 

A) 357-7х-2 

B) x? -10x2 «9x 42 

С) 3х +10х2 +9х+2 

D) 38 «1032 -x «2 


E) x° «10x? -7x 42 
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Resolución: 

Sea P(x) el polinomio buscado. De los 
datos: 

P(1) = 24: suma de coeficientes de Р(х) 
P(0) = 2: Término independiente, también: 
Р(х)-(х-2)-» К(х) 40 
Р(х)-(х41)-» R(x)=0 

Por el teorema (1) de divisibilidad 
tenemos: 

Р(х) +[(х + 2)(x +1)] = Ё(х) 50 

Por el teorema (2) de divisibilidad 
tenemos: 

Р(х) = (х + 2)(х + DQ(x) 209 
Сото Р(х) es de 3% grado: Q(x) es de 1% 
grado, siendo su forma: 

Q(x)sax-*b 


Problema 18 


Proporcionar el residuo de dividir: 


PROBLEMAS RESUELTOS [51 


Luego en (1) se tendrá: 
Р(х) «(x + 2)(x + D(ax + b) ЖЕҢДИ). 
Hagamos x = 1 en (II): 
Р(1) = (3)(2)(а + b) 
24 = 6(a + b) 
4-atb 
Hagamos x = 0 en (II): 
P(0) = (2)(1)(®) 
2=2b 
l=b 
Pero a + b = 4, luego a = 3 
Finalmente en (II) se tendrá: 
Р(х) = (х+2)(х + Dx 1) 


n Р(х) = 3х? 10x? 49x 42 


am 


3x9 2:10 +7 


2 
x^-x-«l 


A) 2x? +6х+4 В)х+4 


Resolución: 


C)2x + 4 


D)2x-4 E)x-2 


Por restos especiales multupliquemos al D(x) y d(x) por (x + 1), luego la nueva división 


sera: 


(3x55 – 219 +7)(х+1) 
(52-х- 1)(х +1) 


3x% -2x!! «7x 4 3x9 -2x9 47 


Ahora hallemos el residuo de esta división: 


Por el teorema del resto x? = –1: 


x 


15 3 3115 3 
D(x) =3(x?) .x-2(3) x +7х+3(53) -2(8) x+7 


Hacemos х? =-1: 


Ё (х)-3(-177-х-2(-17-х2-7х-3(-177-2(-1/ x7 


R'() s 3x42x^ 4 7x -34 2x 472 82x) +6x+4 


Вх) =2(2 +3х+2)=2(х+2)(х +1) 
Скоро Ергтовглт, Megabyte ч. 
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Finalmente se plantea: 
(x+ D[RGO)] = 2(x - 26x +1) => R(x) s 2(x +2) 
7 R(x) 2 2x - 4 


стэ 
Problema 19 


Encontrar un polinomio: P(x) de 240 grado, 
que sea divisible en forma separada por: 
(x - 2) y (x + 1) cuya suma de coeficientes 
sea: — 6 


A) x! - x -6 B) 3х2 -3x-6 
С)3х:-х-6  D)sx?43x-6 
E) x2 2 x- 6 
Resolución: 


Datos: Р(1)--6 


P(x)*(x-2) > R(x)=0 


Por teorema 
Р(х) +(х+1) => snm 


Р(х) + [(x - 2)(x + 0] 2 R(x)=0 
Ahora se tendrá: 
Р(х) 8 (x -2)(x DO(x) 


Como P(x) es de 2% grado; Q(x) es de 
grado cero, es decir: 


О(х) =а;ає Ё-10| 
Ahora еп la identidad se tendrá: 
Р(х) s (x - 2)(x +a Vai E E 
Hagamos x = 1 
P(1) = (- 1)(2)а 
-6--24-а-3 
Finalmente en (I) se tendrá: 
Р(х) & (x - 2)(x 4 1)-3 


S P(x)83x^-3x-6 


ARE ACH 
| Clave: B 
А 


Problema 


Encontrar un polinomio P(x) de tercer 
grado sabiendo que al dividirlo 
separadamente por (x + 3), (x 2) у(х+1) 
se obtiene el mismo resto 8 y al dividirlo 
por (x + 4) se obtiene como resto 20. 


A) -2x? -22x-4 

B) 257-12х2-22х-4 
С)-2х7-12х2-22х-4 

р) -х3-12х2- 2x-4 
Е)-2х7-12х2-22х-4 

Resolución: 

Por condición Р(х) + (x + 4) origina residuo 
20, luego por el teorema del resto tenemos 


P(- 4) = 20. 
También por condición: 


Р(х) + (x43) В(х)-8 
Р(х)-(х-2)-» R(x) =8 Por teorema: 
Р(х) + (х+1) > К(х) =8 


Р(х) +[(х +3)(х + 2)(х 0] > RG) =8 


De Іа relación matemática para la división 
tenemos: 


Р(х) s (x - 3(x + 2)(x + 1) Q(x) +8 
Como Р(х) es de 3*' grado, Q(x) es de 
grado cero; es decir Q(x) 8a; a cR — 10) 
Luego en la identidad se tendrá: 

Р(х) = (x +3)(х + 2)(х+1)а+8 
Hagamos x = – 4 

P(-4) = (-D(-2)(-3)a +8 
20--6а-8-а--2 

Finalmente en (1) se tendrá: 
Р(х) & (x * 3)(x - 2)(x + 1)(-2) +8 


^ Р(х)= 2x? - 12x? - 22x -4 


| Clave: E. 
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Un polinomio P(x) de cuarto grado es 
divisible separadamente por: 


(x? E 1) y (x? +2x+ 2 si se divide P(x) 


entre (3 - 1) el residuo es 6х2 + бх +8; 
luego el término independiente de x еп Р(х) 
es: 


А) 1 В)2 С)3 
D)4 Е)5 
Resolución: 


Por condición tenemos: 


Р(х) +(x? +1) = К(х)=0 


Р(х) + G2 2x42) 
Por teorema: 


= R(x)=0 


Р(х) + [G2 «062 «2x4 2)] > В(х)-0 


Como P(x) es de cuarto grado, por teorema: 
Р(х) eG? +1)(х? +2х+2)а;а e R - (0) (D 
También: 
Р(х) «G3 21) >R(x)=6x? e 6x «8 
De la relación matemática: 
Р(х) =(х? —1)О(х)+6х? +6x+8 
Hacemos x = 1 
Р(1) = 6(1)2 + 6(1)+8 => P(I) = 20 
Еп (I) hacemos x = 1 

Р(1) = (1+ 1)(1+ 2 + 2)a 

Li] 

y 

20 =(2)(5)а = a=2 
Finalmente en (1) se tendrá: 

Р(х) =(х? +1)(х? 2x 2). 2 
Como se pide término indepediente de x 
en Р(х) hacemos x = 0: 

P(0) = (1)(2).2 
©. P(0)=4 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema 


Un polinomio P(x) presenta las siguientes 
características: [P(x)P-n-«1; término 
independiente = — 3; es mónico, es divisible 
por (x? +1), además P(2) = — 33. 


Segün lo mencionado proporcionar el valor 
de "n" 


A)I B)2 СЗ 
D)4 E)5 
Resolución: 


Р(х)-(х7-1) > R(x)=0 


Por el teorema: Р(х) = (x^ + 1)0Q(x) 


Como P(x) es de grado *n +1” y mónico 
Q(x) será de primer grado, siendo su forma: 
О(х) =х+а; ahora en la identidad se 
tendrá: 


Р(х) =(х" +1)(x+a) o. (D 
También: 
Término independiente de x en P(x) =- 3 
Es decir: P(0) 2-3 

д Р(2) =- 33 


Luego en (1) hagamos x =0 
P(0) = (D(a) = a--3 
Por lo tanto: 
Р(х) = (х" +1)(х-3) 
Hagamos x = 2: 
P2) «(2^ +1)(—1) 
$ 
-33=-(2" +1) > 21-32 


2055 


Clave: E | 
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Problema 


A] efectuar la división del polinomio P(x) entre (x? + 1) se obtuvo como residuo (x — 2). 
¿Qué residuo se obtendrá al dividir el cubo del polinomio Р(х) entre (x? +1)? 
Аух-2 В) 11х+2 С) 7x - 11 D)11x-2 E) 2x- 11 
Resolución: 
Por la relación matemática para la division se tendrá: 

Р(х) eG? +1)О(х) + ( - 2) 
Se pide el residuo de la siguiente división: 

PWP 


х2 +1 


Pero de (1): 
Р(х)=(х? + 1)О(х) + (x 2), elevando al cubo: 


2 P 2 2 
[Р(х)р = (02 B 90) | +(x- 2y + a[l - Naw (х -2[G? - UQGO -(x- 2)| 
Ahora el residuo pedido se obtendrá de dividir: 


3 
[G2 «0909] «6-29 «3[62 +1) ос) Јес »(G2 «090 6-2] 
х? +1 
Por el teorema del resto х2 +1 = 0; observa que en el dividendo al reemplazar x! «120 


se obtendrá (x-2), luego el residuo de la división se obtendrá de reemplazar x? = —1 


(teorema del resto) en (x — 2y : 
(х-2)Ў =X -3(2) (2) + 3(х)(2)? - 23 


Es decir: (х-2) «х(х2)-6(х2)-12х-8 
Hagamos: x? = –1 

R(x) 2x(-1) - 6(-1) - 12x - 8 
R(x)=-x+6+12x-8 


„ В(х)-11х-2 ( Clave: D ) 


Problema 


Un polinomio entero en “x” al ser dividido por (x — 1) y por (x — 2) separadamente 
proporcionan residuos 6 y 8 respectivamente. ¿Qué expresión se debe restar al polinomio 
para que al dividirlo entre [(x — 1)(х —2)], la división resulte exacta? 

A)2x-4 В) 2x * 4 С)х+4 0) х+4 Е) 2х+1 
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Resolución: 
Para que una división sea exacta debemos 
restar al dividendo el residuo, así: 
D(x) - R(x) = (х): Q(x) 
———— 
nuevo dividendo 
Enel problema se pide el residuo de dividir: 
Р(х) * [(x — Dx ~ 2)] 
De la relación matemática: 
Р(х) =(х—1)(х—2)О(х)+ R(x) 
Е —— 


¡er 


2do grado grado 


Es decir R(x) = ax + b, luego: 
Р(х) (x -D(x-2)Q(x) - ax «b ... (р) 
Por condición tenemos: 
Р(х)-(х-1)-» В(х)-6:Р(1)-6 
Р(х)-(х-2)-» R(x)=8: P(2)=8 
En (D: 
х=1: P()=a+b=> a+b=6]a=2 
x=2:P(2)=2a+b => РС 
Finalmente el residuo será: 
В(х)зах-5 
^ (х) = 2х+4 


раиса 
| Clave: B 
Problema 25 


Un polinomio P(x) de sexto grado tiene 
raíz cuadrada exacta, P(x) es divisible entre 


(х? +1) y (x + 3) en forma separada y si 
se le divide por (x + 2) el resto es 225. 
Indicar la suma de coeficientes de P(x) 


A) 400 B) 625 C) 576 
D)216 E)224 
Resolución: |. 


Por condición tenemos: 
Р(х)- (x2 - 1) > R(x)=0 
Р(х)+(х+3) 2 R(x)=0 


Por teorema: 


P(x)= (x? + DG 3)Q(x) 


Como P(x) es de sexto grado: Q(x) es de 
tercer grado. 


Como Р(х) tiene raíz cuadrada exacta, la 
forma de Q(x) será: 


О(х) =a? G2 +1)(х+ 3;aeR-í0) 
Luego P(x) será: 


2 
Р(х) =[(x? +1)(х+3)а | eda) 
También: 
Р(х)-(х-2) = К(х)= 225 
Ahora en (1) hacemos x =—2 
р(-2) = [05а] = 225 = 25a? ; 


es decir a = 3. 
Reemplazando en (1): 


2 
Р(х)-|3(52-11х-3)|....4) 
Se pide la suma de coeficientes de P(x), es 
decir P(1) 
En (II) hagamos x = 1: 
P(1) = [3(2)(4)] 
2. P(1)=576 


Problema 
El resto de dividir Р(х) «(x^ 1) es 


3x? — 5x + 4. Determine el resto de dividir 


P(x) «o -x+1) 


A)2x-1 B)-x+1 C)-2x +3 
D) 2x-1 E) -2x+1 

Resolución: 

Dato: 


Р(х)-+(х? +1) > RG)83x? - 5x4 


Скоро ЕргтовгА! Megabyte w 


IS: EXPRESIONES ALGEBRAICAS II P Colección LAMBDA] 


De la relación matemática: 


Р(х) = (1 +1)О(х)+3х? - 5x +4 
Es decir: 


qe рагах = 2. 


Calcular el valor de "а" 


A) 6 B)8 C) 10 
Р(х) Se DG2 - х+1) (х) «3x3 - 5x +4 » 12 шу 
Se pide el residuo de la siguente división: 

Resolución: 


(х+1)(х?-х+1)О(х)+3х? -5x +4 
x^-x4l 
Por el teorema del resto: 


х2-х+1=0 > x? 


En el dividendo: 
Р(х)=(х+ Dl? -x« 090) +32 - 5x44 
2 


=x-1 


Remplacemos x^ = x-1: 
R(x)23(x-1)-5x 44 
R(x)23x-3-5x«-4 

^ R(x)=-2x+1 


5 N 
Clave: E 
UE 


Frons A 


Si el tercer término del cociente de la división 


Dando la forma de una división notable: 


(1+2)% -x? 
(x+2)+x 
Observa que о = número par 
Hallemos "Ту" término de lugar 3 de su 
cociente: 
T; = (x4 2)? (x)! 2 (x. 2)*33?; el 
V.N. del T; cuando x - 2 es: 


V.N(T) - 492.2? 
Por condición tenemos: 
212 24943 ‚2? 2% 229-4 
Por teorema se cumple que: 
1222a-4 € 20 =16 


4-8 
(rd 22 
~| ——————— | tiene como valor numérico 
2 x+l 
Problema 28 
Simplificar: 
1. E x9 хі) zl x9 4 x? +. +x+l | 
хїжх +х?+х+1 x9 .xS4 ux +1 

A) x Вух-1 С) 1 D)-1 E)-x 
Resolución: 

x? 1 х! 1 

11 

Llevando a la forma de división notable “T” será: T = | =_= l A. 1 

x-Ll Х7-1 

Eg x-1 
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Efectuando extremos y medios: 


(35 -))G - DG 2068 —1) 


“(41:11 -G- DG? - 10) 


n T=1 
Problema 29 
40 ya 
ЛҮ АСТИ 205: > 
Si —ş 57 Origina un cociente 
з ч уз -l 


notable cuyo segundo término es zx y? : 
Calcular: "a — Ө" 


A) 1 B)I CF3 
D) 0 E)-1 
Resolución: 

29 


Número de términos = n = 22:11) 


37-1 


Observa que n = nümero par 
Hallemos el término de lugar 2: 


Т, = Хосын a [£3 E 


ө AO 
Es decir: T; =- х2 700-23 -1 
Por dato: T; =- х!буё 
Luego: 

(39 -1)(n-2)=16 л 39 -1=8 


Aquí reconocemos 0=2 лп = 4 


qe 
En (1): Уй Куд чан 3222" 


c 


Problema 30 


El segundo término del cociente de dividir 


(n* +ох)" -(n* -ay) 


—— asume la forma 
x+y 
o, (nt ах) (n* -0,). 
Calcular "Ө, +0," 
A) 1-у B) a(1— y) 
C) a(l + у) D)a-1 
E) a(2- y) 
Resolución: 


Dando la forma de una división notable se 
tendrá: 


(n* +ах)" -(n* i 
aL m 0-5 ———— 
(n* + ax)-(n* -ay) | 
Observa que se ha multiplicado a ambos 


términos рог "а" y se ha ordenado 
convenientemente el divisor. 


Hallamos el término de lugar 2: 


bte in) (42:40) 


[ 0 
Pero: Т, -0, (ас зох) (8540, 1 
Es decir: 6, =a ^0-n-2 л Ө, --ay 
P 0, + 0» =0(1 — y) 
Clave: B 


l—  — RD. 
Problema 31 


n 5-1 
s. № 437 
dug e 
2-45 
notable. 
Encontrar su cuarto término 


origina un cociente 
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А)644/3 В) 1924/3 С) 1245 
D)12543 Е) 3243 
Resolución: 


Dando la forma de una división notable se 
tendrá: 


n 
J2^ - 3^4 
2 
42^ -43 
Si origina un cociente notable, se cumple: 
n 


nass. 
2 4 


Resolviendo la ecuación tenemos: n = 20 
Observa que el número de términos es 


210 

2 

Hallemos el término de lugar 4: 
210-4 4-1 

т,-(/2) (8) 

T, =(26)( 43°) =(64(343) 

г. Ty =192/3 

Problema 33 


xu y* 
En la división notable - 
5 
x -y 
Calcular "n * k" si el quinto término de su 


cociente es xy, además a-t=3 
A) 60 B)90 C) 120 
D)150 E) 180 


Resolución: 
Se cumple: 
lk 


CI = número de términos ... (Т) 


Colección LAMBDA 
Hallemos el término del lugar 5. 


2-5 


т, =(х5)5 (y? y: = хп-25у28 


Por condición: Т; = х'у® 

Luego se cumple que: 
ї-п=-25 л а=28 

Por condición: a - t= 3 

Ahora se cumple que: 

28-(n-25)-3 — n=50 

En (I) se tendrá: 


К 370 =k 
E 


Problema 


Encontrar el número de términos de: 


"... + а?бЪ?6 +a b64 +..." sabiendo que 
es el desarrollo de un cociente notable. 


A) 15 B)16 С) 17 
D)18 E) 19 
Resolución: 


Observa que en el desarrollo los 

exponentes de "a" disminuye de “7” en 

“7”, mientras que los de “b” aumentan de 

"8" en "8", Además todos los términos 

tienen signo (+) 

Luego la forma de la división notable que 

ha originado dicho cociente es: 

а?" 27 pón 
a? — p? 

Hallemos su término general: 


n=) (5). 


do EY . 
Comparamos: (47) (b8) рс 


п = número de términos 
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Se cumple: 8(k —1) = 56 ^ T(n—k)=56 
k-1=7 ^ n-k=8 
k=8 л n-8=8 
Aquí reconocemos que k=8 ^ n-16 
n n=16 


n 
ECL Жо 
Si la división notable ————- 
к= 


cociente notable que solo tiene 15 términos 
enteros, la suma de los valores de “п” que 
hacen posible que esto suceda es: 

A) 56 B)57 C) 58 


D) 59 E) 60 


origina un 


Resolución: 
Nümero de términos ^ n 


Por condición: Ту; último entero y Ту no 
es entero (solo existen 15 términos enteros) 


Hallemos T,; : 


1 zyn-l5 (19 2 ¿0-29 

Como es entero: 
n-29>20>n>29 ..(D 

Hallemos Те: 


15 
T 2x16 (7!) 2 9-31 


Сото no es entero: 
n-31<0=> 531 
De (1) y (ID tenemos: n= 29 v n=30 


| ave: 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Fom + 


Determinar la suma de los coeficientes de 
uno de los factores primos del polinomio: 


Р(х; y) = а 9y? +4x+4 


A) 0 B)2 С)3 
р)5 Е)7 
Resolución: 


El polinomio dado es: 
Р(х; y) = х? -9y? +4x+4 
Por las agrupaciones: 
Р(х; y) = (2 +4x+ 4) -9y? 
Por las equivalencias: 
Р(х; y) =(x+2)- (Зуу? 
P(x y) =(х+2+3у):(х+2-3у) 
Finalmente: 
Para: (x+2+3y):2Coef.=1+2+3=6 
Para: (x+2-3y): 2Coef.=1+2-3=0 


| Clave: A | 


Calcular el valor numérico del término 
central del cociente notable originado al 
dividir 


100 100 


(x+y) -(x-y) 
&y(x? + y?) 

para х-3лу-242 

А) 1 B)2 (2)3 

D)4 E)5 


Resolución: 
Observa al divisor: 


so) a 253) 
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Por la equivalencia de Legendre: 
8ху(х? + y?) = E +yY —(x- » ni +y) +- »] 

Por diferencia de cuadrados: &y (x? * ›?) =(x+ уу -(x- yy 

yo 


(х+ у jus 


(х+ у) - (x- уу 


Y vo > =(x-y 
Ahora la división será: - 


: то 10035 Зил ei 
Nümero de términos — rs = 25 observa que el término central estará ubicado en el lugar 


E "m 


13, luego por fórmula: Т, = [(х +y y] x-y 


8 48 
T; «(x y)" (x-y) 2 (2 - y?) 
Haciendo: х=3 л y 222: VN(T,3) = (9 - 8)“ = (1*8 
" VNT3)71 


Problema 37 


Factorizar: 
Р(х) = (x +1)(2х +1)(3х +1) +(х +1)? xx? 
A) (х+2)(Эх+1)(х +1) B) (x - D(2x - Dx С) (х—2)(х—1)(3х +1) 
D) (2x * D(x +1)(3х +1) E) (x - D(2x + Dx 2) 
Resolución: 
El polinomio dado es: Р(х) = (x + D(2x + 1)(3х +1) (x^ y хєх? 
Por las agrupaciones: Р(х) s (x - D(2x + Dx +1) + (x+ 1? + (xx?) 
Por el factor comün: Р(х) = (x x D2x + Dx +1) + (x + 1)? +х(1+х) 


Р(х) = (x * D[(2x +1)(3х +1) +(х+1) + x] 
Р(х)=(х+ D[(2x + D(3x +1) +(2x +1)] 
Р(х) s (x + D(2x + 1)[(3х +1) +1] 

n Р(х)=(х+1)(2х +1)(3х +2) 


Clave: E) 
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Problema 


Indicar el nümero de factores primos del 
siguiente polinomio: 


Р(х) = +? 
A) 4 B) 3 C) 2 
D)5 E) 1 
Resolución: 
El polinomio dado es: 


P(x) = +? 
Por el factor común: 

Р(х) = х2 [3 -x^-x- 1 
Por las agrupaciones 


Р(х)= х? Е +1)-(x+ р] 
Р(х) =x?. (x+ plx? - 1] 
Por las equivalencias 
Р(х)-х2-(х-1)-(х41)-(х-1) 
Р(х) x? (+ 1? (x1) 
. n° de factores primos = 3 


РЭГ” v N 
| Clave: B 
A A 


Luego de factorizar al polinomio: 


Ч 
Р(х) 2x! -x8 + х? -x* х xl 


Indicar el nümero de factores primos 
obtenidos. 


A) 2 B)3 C)4 
D)5 E)7 
Resolución: 


El polinomio dado es: 


4 2 
Р(х) = А Б a E 
Por las agrupaciones: 


Р(х) eG? e) (y E -x)«(x-) 
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Por el factor común: 


P(x)&xS(x 1) x*(x -) -x*(x- 1) (x-1) 
Р(х) =(x- p(x$ +х*+х* + 1) 
Por las agrupaciones: 


Р(х) = x - [GS + х*)+(х? +1)] 
Por el factor comün: 


P(x)s(x- TES (x? + 1) + (x? - )] 


Р(х) = (х —1)-(х? +1)-(х* +1) 
2. п de factores primos = 3 


Problema 
Factorizar: 
Р(х; y) 86(x - y)? +13(х- y) -6 
A) (3x - 3y - 2Y(x - y) 
B) (3x - 3y * 2)(x - y +3) 
C) (3x - 3y - 2)2x - 2y +3) 
D) (x+ y - 2(x- y +3) 
E) (3x -3y - 22x - 2y - 3) 
Resolución: 
El polinomio dado es: 
Р(х; y) = 6(x - уу +13(х-у)+6 


Por el aspa simple: 
Р(х; у) = 6(x — у)? 41ХХх-у)-6 
3(x - y) “зад 
Ux- y) 3 
Р(х; y) = [3(x - y) + 2][2(x - у) +3] 
^ Р(х;у)=(3х-3у+2)(2х-2у+32) 


co 


E&M 
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Problema а 


Al factorizar al siguiente polinomio: 
Р(х) = 8х6 9:3 +1 
Se obtiene un factor primo de la forma: 


5 
ах - bxc, donde a zc. 
Calcular “a + b + с” 


A) 1 B)3 С)5 
D)7 E)8 
Resolución: 


El polinomio dado es: P(x) = 8x +9х? +1 
Por el aspa simple: 


Р(х) = 8x5 +9 +1 
80 > 1 
х 1 
Р(х) =(8х? + (x + 1) 
P(x)= [(2х3 ) + pL? Е 1] 
Por equivalencias: 
Р(х) =(2x+D (4? —2х+1)(х+1)(х?—х+1) 
Por condición: 


ax? 4 bx«cs 4x? - 2x41 
De donde tenemos: 


a=4.Ab=-2 A csl 


~ a-btc-77 
Еее" 8 
ao Du ant 
Problema 32 


Indicar la suma de los coeficientes de uno 
de los factores primos del siguiente 
polinomio: 


А 
Р(х; у;2) =12(x+y+2)+(x+2)y 


А) 5 В) 4 C) I1 
D)12 E)7 


Resolución: 
El polinomio dado es: 


Р(х; у;2) = 12| (х +2)+ yl +(x+2)y 


Hagamos el siguiente cambio de variable 
xtz-m 


P=12(m+ уу -my 


P=12m? + 24my + 12y? + my 
Por reducción: 
P=12m? + 25my + 12 y? | 


Por aspa simple 


P=12m? + 25my + 12y? 
4m > 3y) 16my+ 
3m 4у | 9my 


25my 


Р=(4т+3у)(3т +4y) 


Como se hizo un cambio de variable, 
entonces reemplazamos m por x + z. 


P(x;y;z) =[4(x +2) +3y][3(x + 2) +45] 
Р(х; ;z) =(4x +3 y +42)(3x + 4y +32) 
Finalmente: 

(4x+3y +42): E Coef.=4+3+4=11 


(3x+4y+3z): E Coef.=3+4+3=10 


стэ 
Problema 43 


Indicar la suma de todos los factores 
primos lineales que presenta el polinomio: 


2 
PO) a3 -х-3) -4х2-4х-17 


AY2xT-1- B)xt*2 C)3x-1 
D)4x*3 Е)2х-1 
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Resolución: 
El polinomio dado es: 


Pro=( +х+3) 43? 4x-17 
Descomponiendo al número — 17: 


P(x)= «(x2 - as Эс 4х2-4х-12)-5 
Agrupando convenientemente: 


Р(х) = «(2 4x43) HE 4x? -4x-12)- 
Por el factor común 


2 
P(x) a(x? x43) - 42 +х+3) -5 
Por aspa simple: 


Р(х) = G3 +x+3) -4(2-х»3)-5 
(2 +х +3) Teens 
(?+х +3) 1 
Р(х)=[(х? +х+3)-5][(х?+х+з) +1] 
Р(х)=(х?+х—2)(х? + x +4) 


P(x) =(y +x-2De +х+4) 
"Y 2 
x -1 

Р(х) & x 2)(x - DG +х+4) 


У: Factores lineales: (x + 2) + (x — 1) 
E Factores primos lineales: 2x + 1 


Problema 44 


Determina la suma de los coeficientes de 
uno de los factores primos del siguiente 
polinomio: 

P(x; y) 22x? +22y+7xy-8-15y? - 6x 
A) 2 B)3 С)4 

D)5 E)6 


Resolución: 


Ordenando el polinomio para aplicar aspa 
doble. 


P(x; y) 22x +7xy -15y? -6x 4 22y -8 


Р(х; у) = (2x -3y - 2)(x - 5y - 4) 
Para: (2x -3y +2): УСоёЁ.-2-3-2-1 
Para: (x + 5y- 4): УСоёё.-1-5-4-2 


Problema 

Reconoce a uno de los factores primos 
del polinomio: 

Р(х; у) = 15x? – 22xy + 8y? + 24x - 16у 


A) 5x - 4y - 8 В) 5x + 4v - 8 
C)3x- y D)3x-y-4 
E) 3x - 2y 

Resolución: 


Completando y ordenando el polinomio 
dado para luego aplicar el aspa doble: 


Р(х; y)=151? -221y+8y? 4 24x -16y 40 


Problema 46 

Luego de factorizar al polinomio: 

Р(х) = 2х4 + х? -16x? +8х-1 

Uno de sus factores asume la forma: 


5 
x^ + nx + К luego el valor que asume “n+k” 
es: 
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AI B)2 С)3 
D)4 E)5 
Resolución: 


Factorizando al polinomio segün el aspa 
doble especial: 


2x* +x - 16x? +8х-1 


* -16x? -(—х?)= -15x? 


Р(х) =(2х2 —5х-+1)(х? +3х-1) 


Por condición: х2 + пх+ k 2 x? + 3х –1 
De donde:n=3 л k=-1 
"ntk-22 


рг 
Clave: B 
CA 


Problema Eri 


Reconocer uno de los factores primos del 
polinomio 


P(x) 23x* +х?+2х+1 


A) х2+х+1 В) 4х2+3х+1 
С) x? +х-1 р) 3х2 +3х+1 
E) 3х2 -3x 41 

Resolución: 


Completando al polinomio se procede a 
factorizar: 


Р(х)= 3x +0х?+х?+2х+1 


* * 
LENTANI 


Finalmente tenemos: 


Р(х) e (3x2 «3x 02 -x 41) 


:. Uno de los factores es: ax? +3x +1 


EN 
Problema 48 


Luego de factorizar al polinomio: 


P(x) 2 x* «9x? +25 
Indicar un factor de la suma de sus factores 
primos: 


A) x «5 В)х+1 
р)х?+2х+10 Е)х 


С) x? «10 


Resolución: 
Completando al polinomio dado para 
aplicar aspa doble especial: 

x*+ Qo - 9x? + 0х + 25 


52 -xX 5 552 | 
іе ES 33x d 


* 9x? -10? =- y? 


Р(х) = G2 - x + 50? + x + 5) 


УЕр= х2 -х+5+х2 +х+5=2х2 +10 


5 EFP=2(x? +5) 


Problema 49 
Luego de factorizar: 
QU) = 5х -11x7 +6 
Se obtiene un factor de la forma ax? + bx +b 
, luego se cumple que: 


A) ab=30 B)a+b=11 
a 

C) ==-1,2 D) —=-1,2 
b 

E)atb--1l 
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Resolución: 
Completamos y procedemos a factorizar 
según el criterio de los divisores binómicos. 


Об) = (x -D(5x? - 6x — 6) 


Como un factor es de la forma ax? + bx + b. 


җае л; m 
Clave: D 
М... 24 


Factorizar: 
P(x) zx* +x +l 


A) (x? -x -yG? + 1) 
в) ( 


х x? -x+1) 


Mx? -1) 
(x? +x-D(?-x-1) 
E) G? +x-D(x? - y -1) 


€) (х2+х-1 


Resolución: 

El polinomio dado se podrá factorizar por 
los métodos de reducción a diferencia de 
cuadrados o el aspa doble especial,pero 
lo factorizaremos por artificio ¿cómo? 


sumando y restando x. 
veamos: 


Р(х)-х ex^ +1 


2 


P()ex*!-x^x +х+1 


Р(х)= х(х5 -1)+ (2 +х+1) 
Р(х) e х(х—1)(х^+х+1)+(х^ +х+1) 
Р(х) =(х2+х+1 )[х(х - 0 +1] 


Р(х) = = (52 +х+1)(52 -x+1) 


E 2 


+х+1)(2-х+1) 


ЭЭР чү 
Clave: B | 
М. 24 


х +х2+1=(х 


Problema 
¿Cuántos factores presenta el polinomio: 
Р(х) s (x - D(x + 2)(х + 3)(х + 4) +1? 


А) 14 В)2 03 
D)4 E)5 
Resolución: 

Por artificio: 


Р(х) = [Gc D(x + 4)][G + 2)(х - 3] 41 


Р(х) ex? +5х +4][х? +5x+6)+1 
Hagamos: 


х? +5х+4=т — x +5х+6=т+2 


P=m(m+2)+1=m?*+2m+1 
2 
P=(m+1? = Р(х) =(х2+5х+4+1) 


2 
Р(х)-(х2 +5х+5) 
2. n? de factores = 2 + 1 = 3 


4 N 
| Clave: С J 
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Problema 53 


Si (x + 2) es un factor del polinomio: 


Р(х) = x + пх +14 ¿Cuál es el otro? 


A) х? +х+7 В) х?-х-7 
С) х2-2х-7 р) х2-2х+7 
Е) х +х-7 
Resolución: 
Por defiición de factor, la división 

3 
X +пх+14 es exacta. 

x+2 


Por el teorema del resto: 
x+2=0> x=-2 


(27 +n(2)+14=0 
-8-2n+14=0 
3=n 
Ahora según divisores binómicos con 
x=-2: 


Indicar el número de factores primos del 
siguiente polinomio: 


Р(х) 22x35 - x* -10x +51? +8x-4 


А) 1 B)2 Сур 
D)4 E)5 
Resolución: 


Por divisores binómicos 


xa Td 
РС = «ER +15524) 


Colección LAMBDA 


Aplicando la regla de Ruffini tenemos: 


P(x)s(x- Dax £x -9x? -4x4 4) 
RA 
Aspa doble especial 


Р(х) = 2x* + à 9х2 - Ax 4 


* * 
el хэр Lor 
xL “фх DL ээ 8 © 


-9x* 


902 -(-9x?) = 0x? 


Р(х) &(x- D(232 + x 1) (1? -4) 
Observa que: 


2x5 e x-18 Qx- DG) л x? -48 (x«2)(x-2) 
2x -1 
E 1 


Р(х) &(x-D(2x- DG - DGco- 2)(x - 2) 


. n° de factores primos = 5 


E Eu 
| Clave: E) 


Fo E 


Luego de factorizar al polinomio: 
Р(х) = (x + 2)(x--3)x-4)x-5)-18 
Se observa que: 
A) Tiene 3 factores primos 
B) Tiene 2 factores primos 


C) (52 +x-9) es un factor 
D) x? -2x-17) es un factor primo 


( 
E) (52 +х- 9) es un factor 
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Resolución: 
Factorizando el polinomio dado por 
artificio 


Р(х) =(х+2)(х + 3)(x - 4)(x -5) -18 
Рх) =[(x + 226: - [Gc 36-5] - 18 
P(x) =[х? -2x-8llx? -2x- 15]- 18 
Hagamos: 

х2 -2х-8= т > x? -2x-152 m-7 


Pem(m-7)-182 m? - 7m -18 
P=m? —7m 18s (m -9)(m + 2) 
m 2 
Р(х)-(х2 -2x-8-9) lx? -2х-8-2) 
х Р(х)-(х2 -2x- i)? -2x-6) 


Reconocer un factor del polinomio: 


Р(х) = ++] 


A) х?—х? +1 В) x -x-l 
C) x vta D) x -x-l 
E) i -x-1 
Resolución: 


2 
Sumando y restando х“ 
diferencia de cubos: 
4 


para obtener una 


P(x) =x Ly .x'a х? +1 


Р(х) = х?(х? - 1)+(x* Hr +1) 
Argand 


рх) = x! (x - DG? +х+1)+(х? +х+1)(х?-х+1) 


Р(х) s G2 xl [2G -D«x? 2+1] 


Р(х) = (x? +х+1)(2 e Tx 2 x41) 
- Poo e G2 x «G3 -x 1) 


f Clave: | 3 


Problema 
Factorizar al polinomio: 
Р(х) = х7 «2x* «x? +1 


Para luego indicar el coeficiente del 
término lineal de uno de sus factores 


primos: 

A) -3 B)2 C)-1 
D)-2 EJAvC 
Resolución: 


El polinomio dado es: 


Р(х)= х’ £2x* ex? +1 

Р(х) =x хіх +x +1 

P(x) =x (y + 1)-(45 +x + 1) 

р(х) = xt Ga DG? -x eG? +х+1)(х? —х+1) 
Р(х) eG? —х+1)[х*(х+1)+х? +x+1] 
Po) eG? xD e x* х? +x+1) 

Para x? — x +1: Coeficientes del término 


lineal = – 1 


2 4 
Para x^ 4 x^ x? + x +1: Coeficientes del 


término lineal = 1 
c 
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Determinar el MCM de los polinomio: Р(х) = х#+х°-х-1 


О(х) =х?-3х+2 


A) (х+1)2(х-10х-2) B) (x + 1) (х-1Хх +2) C)x-1 
D) (x-D^(x - )?(x-2) E) (x - D(x - D? (x - 2) 

Resolución: 

Factorizando a cada uno de los polinomios dados: 


2 


Рага: Р(х) = x +х2-х-1 


Р(х) = (х3 +) oro Dar (x «1 - (x4 1) 


Р(х) Ge DG? —1)=(х+1)(х+1)(х—1) «(х +1)2(х —1) 
Рага: О(х)у=х^—3х+2 

Q(x) = (x - 2)(x - 1) 
Finalmente segün la definición tenemos: 


МСМ = (x- D(x * 1)! (х-2) 


| Clave: A | 
үа: m) 


Problema 59 


El producto de dos polinomios en variable х es (x? s y el cociente de su MCM 


dividido por su MCD es (x - 1? . Determinar el MCD 

А) х+1 В) х2+1 С) (x41)? D) (x-1? Еух-1 

Resolución: 

Sean los polinomios P(x) y Q(x), luego por propiedad se tiene: 
Р.О-МСП(РлО)-МСМ(РлО) 

Por condición: 


MCD(PAQ)MCMPPAQ)js(x1-1) -0 


MCM(P ^ Q) : 
2 = (x—1 

MCDPAQ) ^ D +- (D 
Efectuando (I) + (II) 


5 
2 


MCD(PAQ)MCM(PAQ) (x?-1) 


MCM(PAQ) a (КОЛУ 
MCD(P л О) 
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[MCD(P 4 Q)' -MCM(P ЛО) [G- Dr DJ 


MCM(P ^ О) (x-1)? 


(x-1)? (x +1)? 
(x-1y? 
^ MCD(PAQ)=x+1 v MCD(PAQ)s-x-1 


[MCD(P ^ Q) = =(х +1)? 


Reconocer un factor de: 


Р(х; у;2) = ›[х20 + х2) + yz(z+ x] * xz[z(x + уг) + y(xyz + D] 
А) x+z B)x+y C)xz*y D) xyz + 1 E)y+1 


Resolución: 
El polinomio dado es: 


Р(х; уут) 2x^y(y xz) + у z(z + xy) + xz? (x+ yz) + xyz(xyz +1) 


P(x; yzexy 2. yz y? z xy TY 222 уу} хул +луг 
m Mm mm == 
Agrupando dos a dos: 


Р(х;у;2) = (х2у2 + xy2)+ (yz + 2:2) «(y Z^" - Xy 2)+(xy2 +x y 2) 


Poy) = ху(ху+:)+х?°д(ху + :)+ y) z(z xy) ху: (т: + ху) 


Por factor comün: 


Р(х; у;2) = (ху + 2)[ ху +х?т+у?:+ хуг? | 


Agrupando dos a dos en el corchete 
Р(х; у;2) = (ху + 2| (ху + xiz) - (y? + хуг? )] 
Р(х; у;2) = (xy + z)[xCy +xz)+yz(y+ xz)] 
^ POsys)e Gor * Jy xx) oe ут) 
FAZ: 


Problema si 
¿Cuántos factores presenta el polinomio: 
Р(уугхгуг2) wy + wz — муг — xy - xz + хуг =? 
А) 1 B)2 C)3 D)4 E)5 
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Resolución: 


Agrupando de tres en tres: 

P(w;x; y;z) =(wy + wz — муг) + (-xy -xz + xyz) 
P(w;x;y;z) &w(y * z уг) - x( y - z - yz) 
P(w;x;y;z) 8(y  z - yz): w- x) 


:, n? de factores primos = 2 


Cl H 
| ave B 


Determinar el número de factores del 
siguiente polinomio: 


Р(х;у) = x(x? +ху- 1) = yly? жху- 1) 


A) 3 B)6 C) 12 
D)4 Е)8 
Resolución: 


El polinomio dado es: 


3 
3 A 


P(x; y) = х. xly -х-у 
Agrupando de dos en dos: 
Puy sl - у?)+(х?у-ху*)+(-х+ y) 


Por factor común: 


Р(х; у) = (х = yl? +ху+ у? жху- 1] 
y A y 


PG; y) ё(х-у [22 «2:5? -1] 
A, гит зер ртлжі 

Por equivalencia: 

Р(х; у) e(x-y)L Gc»? 2] 


Р(х; у) &(x-y)(x y+1)(x+ y-1) 
n? factores = (2)(2)(2) = 8 


2 


Clave: E | 


Problema $3 


Sabiendo que: x? +2x+3 es un factor 
del polinomio: 


Р(х) = x! ex +6х? + тх + п 
Indicar lo correcto: 


А) т+п=21 В) т< 0 C)m<0 
D) n es par E)n-2m= 1 
Resolución: 

Por definición de factor, la siguiente 


222 x*ex 6x) +шх+п 
división: ———————— ——— 
х°+2х+3 
debe ser exacta, luego por el método de 


Horner se tendrá: 


En el residuo tenemos: . 
т+3—10=0 л n-15=0 


ART A n-l$ 


Problema 


Columna (A) 

El nümero de factores primos del 
polinomio: 

P(w;x; y;z)=(w+x)({w+ y)-(x+z2 +2) 
Columna (B) 

El número de factores primos del 
polinomio: 

F(x; у) = xe ey - 4xy? -4 y? 
А) A es mayor que B 

B) A es menor que B 

C) Aes igual que B 

D) jNo utilizar esta opción! 

E) No se puede determinar 
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Resolución: 


En la columna (A) tenemos: 


Agrupando de dos a dos: 


Por factor comün: 
En la columna (B) tenemos: 


Agrupando dos a dos: 


Por factor comün: 


Por equivalencia 


Problema 65 


P(w;x;y;z) ew? + му+ XW-Xy—-xy-xz-zy- z 
P(w;x;y;z)s и2 + му + xw- xz - zy-z? 

P(wix; yiz) e? - 2) (wy - zy) - Gw - xz) 
P(wix;y;z) «(угж z)(w- z) e y(w- z)  x(w - z) 
Р(у;х; у;2) =(и-2)(и+2+у+х) ә A=2 

F(x; y) = х. ey - 4xy? - 4у? 

F(x;y)s (à + xy) эь (4x? + 4y”) 

Fx у) =x (+ y) -4y (1 + y) 

F(x;y) =(x+ DE -4у | 

F(x:;y) &(x y)? - Qy?] 

F(x; y) =(x+ y)(x+2y)(x-2y) >B=3 


Clave: B | 
| dave B) 


Reconocer un factor del polinomio: Р(х; y;z) = xy(x — у) + yz(y ^ z) - xz(x - 2) 


А) х+у В) ху +1 


Resolución: 


El polinomio dado es: Р(х 


Agrupando dos a dos: Р(х; 
P(x; 
Р(х: 


Por factor comün: P(x; 


P(x 
Р(х 
Р(х 


Суут D)x-z E)xy-1 


3)52)& xly - ху? T yl - уг? =xz(x-2) 

y;z) =(1?y - yz?) + (=xy? + y?) -xaz(x- z) 

yz = yG2-z2))- y! (x- 2 - (х2) 

у) = yGee zx 2) - y! х-2)-х х-2) 

уу) (х 2 [yGoe 2- y? -xz] 

;у;2) =(х-:)[ху+ yz- y? -xz] 

гуу (х 2r) а) 

зууг) = (х2) [у(х y)-z(x- »)] 

Р(х; узг) =(х- 2) (х - у) (у - 2) ( Clave: D ) 
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Problema 


Al factorizar: Р(х; y;z;w) = x*z* - x*w^ — ye y? 


Indicar el número de factores obtenidos: 
A) 3 B)4 С)5 р)6 Е)2 


Resolución: 
Agrupando dos a dos tenemos: P(x; y;z;w) s (x*z* — х%уу%) + (-у5:%+ ym?) 
Р(х; y;z;w) = х*(2* »®)- y* (z^ й) 
PG y;z;w) &(z* - w*)(x* - y*) 
Porequivalencia: — P(x;y;z;w) &(z2 + w2)(22 - w? ЇЇ: £y E 2 y) 


Рх; yz; w) =(22 + w!)z e wYz - wx? у?)(х y)x - y) 


n? de factores primos = 6 
(8 чив", 


Problema 67 
Indicar el nümero de factores primos del polinomio: 


P(w;x;y;z) = (э,+ z)* «(x2 T y E 2(x? + y? (w+ zy 


A) 2 B)4 03 D)5 E)6 
Resolución: 

2 2 
Por aspa simple: P(w;x;y;z) =(w+2)* — 2(x? + y?) (ws z) + (х2 - y) 


P(w;x;y;z) = (w+2) -2(e +) (w+ zy +(x+ yy (x- yy 


(+2)? - (x+y)? 
(+2) (xy? 


P(w;x;y;z)= [Gr 2! -(x+ y} [o z* -(x-»y!] 


Por equivalencia: 


Р(ю;х;у;2) = (wx ye z)(wez-x-y)(wez*x-y)(wez-x-y) 


n? de factores primos — 4 
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Problema 68 


Indicar la suma de los coeficientes de uno de los factores primos del polinomio: 
Р(х) = xf +4х? - 21x* - 20:3 - 4 

A) 3 B)7 C) 10 D)4 E)-1 
Resolución: 

El polinomio dado es: P(x) = хб - 4 -21x* - 20x? - 4 


Por aspa doble, tenemos: 


р(х) = хб +4x -21x* «0? - 20? -4 
ж ж ж 


2 


TT -2 
PG) =(х? +71? +2? - 31? -2) 
Para (8 £u 2):® de coeficientes =1+7+2=10 


Para (x3 x4 р 2): X de coeficientes = 1 -3-2=-4 


Problema 69 


El esquema muestra la factorización рог el método del aspa doble de un polinomio: 


E(x; у) 5x -3xy -2y? + mx- 2y «n 


Según esto calcular: T =(a+m+ п)“ 
А) 1 B)-1 С) 2 D)4 E)9 
Resolución: 


Observamos en el esquema siguiente: 


” э 
5х7 -3xy-2y*+mx-2y+n 
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Entonces: 
a-1;b-2;c--2; m-- 12; п= 4 
Como piden: 


T = (a*m*n)"* =(1-12+4)272 =(—7)° 


b+c < 


^. T=(a+m+n) 1 


Em 
Problema 76 


Reconocer a uno de los factores primos 
de: 


Р(х) 86 + x? -9x -9 
A) 3х2-5х+3 В)2х-3 C)2r-3 
D) 3х2 +5х-3 E)3x-2 


Resolución: 
Por división binómicos 
Р(х) 86x! + x? -91-9 


PC- 4 pue de [-9] хэ 1:3:9 
Divisores de 6 1;2;3;6 


De acuerdo con la regla de Ruffini 
tenemos: 


л. Р(х) = (2х - 3 (3x2 - 5x 43) 
ТАМДА. 
M Рт ОЛАРДА 
Problema 7i. 
Al efectuar: 
х) -7х-6 й х? -2x? =x+2 


PE IN 59:41:28 


Se obtiene: 
A) x B)-x С) 2 
D)-1 E) 1 


Resolución: 
Factorizamos a cada uno de los términos 
de las fracciones dadas: 


* х -7+6=-1-7x+7..(6=7-1) 
à -7х+6=(х-1)(52 -х-1)-7(х-1) 
x!-7x«6z(x-D(2 +x+1-7) 


=(х-1)(52+х-6) 


Aspa simple 
Es decir: х? - 7x «68 x - D(x - 3 (x -2) 
* x? -2x- 15 - (x - 5((x +3)... Aspa simple 
x -2x!-x42283)-x-2x242 
= х(х? -1)- 262 -0 2 G2 2-2) 
—— 
Es decir: 
х? -2x -x«22(x«D(x-D(x-2) 
* x3 —4x-5=(x-5)(x+1) .. aspa simple 


Luego si llamamos T a la división dada, se 
tendrá: 


Lix-DG3x-2) (x D(Gx- DG -2) 
© (х-5Хх-3) (х-5)х-1) 


Simplificando cada fracción: 
(х-1)(х-2) (x-D(x-2) 
D AA UMP ET 
Efectuando la división 
T= (x-D(x-2)(x- 5) 
(х-5)х-1Хх-2) 
“(4351 


T 


Clave: E | 
чынын 
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Problema 72 
El equivalente de la fracción: 


es: 

A)-1 B)-2 С)-3 
р)-4 Б)-5 

Resolución: 


Llamamos T al equivalente de la fracción 
y efectuamos las operaciones indicadas: 
12x? -6xy + 3y? +12xy 
4x? -2ху+ y? 
(2х-у)(4х2 + 2ху+ y? )(y 2x) 
(2x4 у)(4х2 -2xy y? lb -2x) 


Problema 73 


Resolver: 
(1+ab)(1+ ac) А 
(a -b)(c-a) 
A) 1 B)- 1 Су2 
Resolución: 
Sea T el equivalente pedido: 


_(+abMi+tac) (15 ab)( + bc) 
(a - b)(c—a) (b—a)(c —b) 


_(+аһЬ)(1+ас) 
(а-5Хс-а) 


(1+ abY(1- bc) 
(а= bY(b c) 


(1+ ab) + bc) | 
(b - a(c — b) 


PROBLEMAS RESUELTOS ЖЭК 


Reduciendo y simplificando en cada 
término se consigue: 


12x? +6ху+3у? 
а I4 а 
(2x - y) (4x?  2xy y? (y 2x) 
(охна ane?) 


Luego de efectuar productos de medios y 
extremos tenemos: 


_ 1242 +6ху+3у2 _ 3(4х?+2лу+у?) 
—(4х2+2ху+ y?) —(4х? +2xy+ y?) 


Finalmente simplificando se consigue 


(1+ ас)(1+Ьс) 
(c-a)(b-c) 


D)-2 E) abc 


(1+ ас)(1+ bc) 
(c - ab - c) 

Reacomodando la fracción central tenemos: 

(1 ас)(1+ bc) 
(c - aY(b -c) 


Efectuando cada numerador convenientemente: 


р 1+a(b+c)+a?bc " 1+Ь(а+с)+аһ?с L+c(a+b)+ abc? 


(a — b)(c - a) (a - bY(b -c) 


(с-а) - c) 


Gruro EbitorIaL Megabyte EDI 


E&M 


© EXPRESIONES ALGEBRAICAS 1 P colección LAMBDA] 


Dando comün denominador: 


q _be+alb? 2) +albolb=c)+c-a+ble -а2) c ab/c(c-a) «a -bc(a? —b?) -abc^ (ab) 
(a—-b)Y(c—a)(b—c) 
Reduciendo en el numerador: 


Те alb? —c?)+a?bc(b-c)+ ble? —а2)+аһЬ?с(с-а)+с(а2 - b?) авс (a-b) 
(a -b)(c—-a)(b-c) 
Agrupando convenientemente tenemos: 


Ta [a?bc(b-c)+ab?c(c-a)+abc?(a-b)]+alb? -c?)+b(c?-a?)+cla?-b2) 
E (a—-b)(c—-a)(b- c) 


A abc[ab — ac +bc — ab ac — bc] - a(b? —с2)+Ь(с? a?) + cla? - 2) 
(a - bi(c—ax(b—c) 


Reduciendo en el corchete se obtiene cero, con lo cual la fracción T queda así: 


T 


Т- alb? -с2)+ь(с? -a2) « c(a? -b?) 
(a —b)(c—a)(b- c) 


Factorizando el numerador segün el criterio de la agrupación: 


T= alb? -c?)+ be? аъ  a?c - b?c 2 a(b? -c?)+ (pc? -b?c)+(a?c-a?b) 
5 (a-b)(c-a)(b-c) 2 (a -b)(c-a)(b-c) 

а(ь+ с) (ьс) - bc(b-c) -a? (b - c) 

D (a —Ь)(с—а)(Ъ—с) 


Factorizando y simplificando el factor (b — c) 


T 


= ——————— — ———————— = 


(a-b)(c-a). .. (аса): Хаа) 


2 -а(а-5)-с(а-5) 
(а-5)Сс-а) 


Factorizando y simplificando el factor (a — b): 


ARO 6-8 


T 
c-a c-a 
FESTA 
1-1 Clave: A | 
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Fonos A 


Reducir: 
x? A х2 2 
1- ! 1- : 
1 1 
x?4.—X T -* 
Ї 1 
х+— x-— 
х х 
А) х В)2х С) х2 
D) 2x? E)1 
Resolución: 


Llamemos T a la expresión dada, luego: 


х? x^ 22 
De 7 + Ї 
A cd а 3 
Орду. poco 
х? +} 4 | х? zi 5 | 
ix^ li ix* - li 
f 1 i f 
GA LA 


Simplificando en la parte indicada tenemos: 


T= X Ч x*-2 
1 1 
1— 1— 
1 2 1 
X^ + — X t 
х +1 х°-1 
2 2 
тес ИНЕ пт Д 
2 2 
(2 х +1 pa x*-1 
x! x41 x*- y? -1 


xxt ox? +1) 


——À————— 
а ДРО E 


4 ? ? 
x*-x^-1-x? «1 


х?(х* +х? + 1) 4 (2 - 2)(x* -x* -1) 


4 


T= 
x x*-2x? 


A " -2)5 - y? -1) 


Simplificando cada fracción obtenemos: 


хїжх +1 x'-x^-i 
Т---:--145121 
2 2 
х х 


Como son fracciones homogéneas se 
tendrá: 


¿ae -x 


Problema 75 


Si se verifica que: 


| Ї 1 
+ 


a-b b-c c-a 
Calcular el valor de: 


a? +b? +c? + Sab + 8ac + 8bc 


ab + bc +ac 
A) 1 B)3 С)5 
D)7 E)9 


Resolución: 
Sea T el valor pedido, es decir: 
a^ +62 +e? + 8ab + 8ac + 8bc 
T =— (a) 
ab + bc +ac 
De la condición tenemos: 


l 1 1 
+ 


a-b b-c a-c 
Efectuando operaciones indicadas, tenemos: 


b-c-a-b 27 


а-с 3 
(a-b)(b-c) a-c 


(a - c)? -(а-5Х5-0) 


? ay 
a^ -2ac+c?=ab—b?-ac+ bc 
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Reacomodando los términos obtenidos: 


a? +2 «c? 2 ab - ac bc . (9) 
Sustityendo (0) en (a ) se tendrá: 


. 9ab--9ac-9bc  9(ab-ac- bc) 
ab + bc - ac ab + bc - ac 


1-9 


Problema 
El equivalente de: 
2 23 -(y-zy i y? AS 2 г? -(x- yy. 
(х+2)2 =y? (x+y -2 (у+2)-х? 
A) 1 В) х Oy D)z E)0 


es: 


Resolución: 
Llamemos T al equivalente de la expresión dada, es decir: 


2 2 2 
Ў x? -(y -z) 5 y? -(x-z) 3 z-(x- y) 
d 290229 22529 2 
(tz) y? (x+y =z (y+z) -x 
Efectuando la diferencia de cuadrados en cada uno de los términos de las fracciones 
dadas conseguimos: 


x “(у-у M Зтчс i o 
с (х-у+2)(х+у+2) x+y+2 
Pa AAA :-x*Y 0) 
(х+у)2-:22 (х+у+2)(х+у-2) x+y+2 
22 (к-у) _(:+х-у)(у-х+:) z*x-y e Y 


(yz) 2 y? (y*z +x)(y+2-x) xtytz 


Luego reemplazando (a), (B) ^ (ө) en la expresión T se tendrá: 
Хау 2 y-—-XFZ DNA ЭЭ 
= = 6—6 ———— 
z+y+z хжєужс х+у+т 
Como son fracciones homogéneas: 
Xty-Zty-XtZtZtX-y х+у+2 


T= 
2+у+2 х+у+2 


OCASEGFUBETEE Pam. 
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Se verifica: 


i Lo 5 E T 2 та" 
l+a? I+a? 1-a!$ 


Proporcionar el valor de: m + n 
A) 30 В)31 C) 32 D) 33 E)34 


Resolución: 
Nuestra estrategia para resolver este problema consiste en reducir al primer miembro, para 
luego compararlo con el segundo miembro y de ese modo deducir los valores de *m" y 


“АА? 


n”, veamos: 


lou d A 288028 X X а! 
і-а lta 144. l+at 14a! 1-8? На? isaf ira 


4a? 4a)! gal 8a! 8a! 164^ 


1-8. 1-84 bea 1-a* 1+а# 1+а!6 
Tis 16a ma” 
Por condición: "ATI "AT 
De donde se deduce que т = 16 ^ n= 15 
у m+n=31 

Problema 78 
Si se verifica que: 

a^-«ab-b? a?!-ab«b? 285 

— + ————— ———— <> ma 

a+b a-b a? 6? 

¿Cuál es el valor de m? 
A) 1 B)2 C)-1 D)-2 12375) 
Resolución: 


En este problema procedemos de igual modo que en el problema anterior. 
Dando comün denominador al primer miembro: 


(a — b)(a? c ab » b?) + (a +b)(a? —ab+b?)-2ab? 
a^ di^ 5 
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Con el auxilio de la dieferencia y suma de cubos en el numerador tendremos: 
2 
а? - b? +a? - b? -2ab? 
pig worm ые ы, 

a-b 


2a?-2ab? 24(42-5) 


— 0 <> ma 
42-12 a? —p? 
Finalmente tenemos: 2 a <> ma 
" m-2 
Problema 79 
Si: x^! юу? +7! =-l; xyz0 
Calcular el valor de: a Л по ad 1222 
(+7) (1+ y!) 7!) 
1 
А) 1 Bx+y+z C) xyz D) хус Е)-1 


Resolución: 
Llamando T al valor pedido y efectuando los exponentes negativos tenemos: 


_(х+у+2+1)(хут) 

Ge D(y 1) - D 09) 
Efectuando el denominador segün la equivalencia de Steven: 
(1+ х)(1+ у)(1+2)=1+(х+ y z) t (xy * xz + yz) + ху 


(1+ xY14- у(1+ 2) = (L- x y * z)- (xy * xz + yz + xyz) x0) 

1241 
De la condición: eel 

Хос 
Efectuando se consigue: xy-txz + yz txyz-0 215483 
Reemplazando (В) en (ө) se obtiene: (1+x)(+y)(l+z)=l+x+y+z ... (Y) 
Finalmente reemplazando (y ) en (о) se tendrá: T iE UU 

l+x+y+z 
~ Т= хуз 


т д 
Clave: C | 
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Problema 88 = 


Sia+b+c=0, calcular el valor numérico de: 


(a-b) $ (b - cy? x (с-а) 
able? —4ab) Ьс(а2 4с) ac(b? – 4ас) 
А) а B)b С) с D)a-b+c E)0 


Resolución: 
Sea T el valor numérico solicitado, es decir: 
(a-b)? (b-cy (c-a)? 
————— t —————— t MaM 
ab(c?—4ab) bcla?-4bc) ас(52-4ас) 


Nuestra estrategia para resolver este problema consistirá en formar cada una de las fracciones 
a partir del dato 
*Dato:atbtc-0 >c=-a-b 


Elevando al cuadrado: c? =a? +2ab+b? 


Restando 4ab a ambos miembros: с2 4а =a? —2ab +b? — c? —4ab = (a -Ыу 


2 
Жаска ы) ELO lo Nur 
ab ab(c? —4ab) 


* Dato:a+b+c=0 > a--b-c 


Elevando al cuadrado: a? =b? +2bc +c? 
Restando 4bc a ambos miembros: a? —4bc =b? - 2bc +c? 
a? —4bc = (b- c)? 
du : 1 (bo) 
Al dividir por bc(a? —4Ьс): ар (BP) 
be bela? - 4bc) 
Procediendo de igual modo también para la tercera fracción se consigue: 
d) (c- ay 
REST ONE -44(0) 


ас 3 ас(52 -4ас) 


Finalmente sustituyendo: (a), (B) ^ (0) en la expresión T se consigue: 
b—l | 

=—+—+— 

ab bc ас 
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Dando comün denominador Resolución: 
a+b+c Sea T el valor pedido, es decir: 
2 abc т (22+0+0(а +30+са+а+4с) 
Recuerda que: a +b + c = 0... (dato) abc 
De la condición: 


0 
Luego el valor pedido será: T = — 2 
abc (а-5-с) =3(ab + bc - ac) 


0 Efectuando conseguimos: 


abc a? +b? +c? 2 ab - bc - ac 


( ZG . . А 
| Саме: Е Рог implicancia notable: а= b = c 
AA 


Luego en T se tendrá: 


Problema SE т (22 +а+аХа+3а+аҲа+а+4а) 


: (a4 b cy quia 
D————— - 3; {a,b,c} c R - 10) 3 
ab + bc +ac pT.(4962 63) 4-56а  , 6 
Calcular el valor de: 53 a) A ES 
ЕСЕ: 4 T2120 
a b c 


( 
А) 60 В) 90 C) 120 


D) 150 ' E)20 


ha E 


Descomponer en fracciones parciales la siguiente fracción: 
2 
10x^ -6x — 22 
2 
> -2x?-5x+6 
Indicando como respuesta la suma de los numeradores de todas las fracciones simples 


encontradas : 
A) 7 B)-7 C) 10 D)- 10 Е) 15 


Resolución: 
Para descomponer la fracción dada en fracciones parciales, será necesario factorizar a su 
denominador veamos: 


x -2x -5х+б= (x —1)(х + 2)( x —3)... la factorización fácilmente se pudo realizar con 


la ayuda del criterio de los divisores binómicos. 
Luego la fracción dada queda así: 


10x? -6x-22 4 10x? — 6x - 22 
x-2x)-5x«6 (х-1)(х+2)(х-3) 
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Deacuerdo con el primer caso de la descomposición de fracciones en fracciones parciales, 
debemos plantear: 
10x? —6x-22 Eb A: 
e 2 T a mec a) 
(х-1(х42Хх-3) x-1 x+2 x-3 
Dando común denominador al segundo miembro; la igualdad será: 


10x? -6x-22 _ а(х+2)(х—3)+Ь(х—1)(х—3)+с(х—1)(х+2) 
(x —1)(х + 2)(х —3) (х—1)(х + 2)(x -3) 
De donde podemos observar que: 


10x? -6x-22 <> а(х+2)(х—3)+Ы(х —1(х—3)+с(х—1)(х+2) 

Para encontrar los valores de a, b ^ c, asignamos valores convenientes para la variable x 
en la equivalencia. 

Six=1 2 10-6-22-a(3(C C2) > a 
Sirx=-2 > 40-12-22-b(-3)-5)-2 b 
Sir=3 = 90-18 -– 22 = с(2)(5) > c 
Finalmente en ( с ) tenemos: 


1037 -61-22 53... 5 
ЕСИНЕН ПЫР VOTO ROLLE арслан енне 
x -2x^-5x46 х-1 х+2 x-3 
En consecuencia: 


У de numeradores = 3 + 2 + 5 


1 


1 
нэн”) 


7. У de numeradores = 10 


Problema 33 x+3 a b 


=—+ 


Calcular el producto de los numeradores (x +1? x+1 (x +1)? 
de las fracciones simples en la que se 
transforma la siguiente fracción: De donde se observa que: 
x43 x+3=ax+(a+b) 
2 +2x+1 De la identidad se deduce que: 

A) 1 B)2 C)6 a=] aa+b=3 > a=l^a b=2 
D) 4 E)3 Finalmente en ( о) se tendrá: 
Resolución: hie ыз 3 = ж PI 
La fracción dada equivale a: х? +2х+1 x*l (x+1) 

ЕЕ = х+3 5 En consecuencia: 

х ж2541 (x41) П de numeradores = 2 . 1 
De acuerdo con el segundo caso de +. П de numeradores = 2 
descomposición de fracciones parciales am mm 
debemos plantear: | Clave: B | 
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Problema 
Descomponer en fracciones parciales la siguiente fracción: 
2 +5х-1 
y 
Para luego indicar la suma de los numeradores. 
А) 1 B)2 C)3 D)4 E)5 
Resolución: 


Efectuando la diferencia de cubos del denominador se obtiene: 
252 +5х-1 | 2x54 5x-1 


x -1 “(х-1(2 +x+1) 


Teniendo en cuenta al primer y tercer caso de la descomposición de fracciones en fracciones 
parciales podemos plantear: 


2x? +5х-1 a | єє A 
—— = m t —————— 22:14 
(x-1)(x2+x+1) х-1 x?+x+l 


Dando común denominador conseguimos: 


2x? +5x-1 alx? +x+1)+(x-1)(bx+c) 


(x-DG2 x1) (x-DG2 x1) 
De donde: 
2x2 +5х-1 = а(х? -х-1)-(х-1)(х--0) (PB) 
Si: x=1 >2+5-1=3a 

2=a 


Efectuando el segundo miembro de (В ) obtenemos: 


2x! +5х-1= (a+b)x? +(a—-b+c)r+(a—c) 
De la identidad:a+b=2 ла-ъЬ+с=5 ла-с= –1 


Сото a=2>b=01c=3 


2 

Finalmente en ( @) se consigue: 2x +5х-1 2 2 Mae 1 
x -1 х-1 x-x-4l 

X de numeradores = 2 + 3 

<. E de numeradores = 5 


¿TARDA 
NETA 
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Problema 
Si al descomponer la fracción: 


5x? -2x+1 
G2 +1)(х-1) 
En fracciones parciañes se obtiene: 
a  bx+c 
х1 341 
¿Cuál es el valor de ab — c? 


A) 5 B)4 C)3 
D)2 E) 1 


Resolución: 
De acuerdo con la condición del problema 
se debe plantear: 
5х2 -2x+1 A E 
(2+1) (х=) x- x 


Dando comün denominador al segundo 
miembro conseguimos 


5x? -2x+1 3 (2 +1)a +(x-1)(bx+c) 
G2 +1)(х-1) (x- DG? +1) 
De donde: 


5x -2x «1e (x? «a (x- D (bx c) (a) 
Si: х=1 > 5-2+1=2a 

2-a 
Efectuando el 2% miembro de (о) 
obtenemos: 


5x? -2x 18 (a - b)? -(b-c)x * (a-c) 
De la identidad: 
a-b-5Ab-c-2^ a-c-l 


Сорно- 2 -—» ps3. Ace 


. ab-c-5 
APPO 


2 2 
_ax+by+cz х2+у2 +2? 


а? +62 +c? ax+by+cz 


A)-1 B)I C)0 
D)2 E)-2 
Resolución: 


Considerando las propiedades existentes 
para una serue de razones equivalentes 
tenemos: 


ДЕР ABE En? 
23 bec 


Se cumple: 


ax -- by +с2 29 
———— E » AL 
a? +b? «c? 


También: 


MDC WE e (B) 


Finalmente reemplazado (о ) л (р) en la 
expresión pedida se tendrá: 
T=k-k 
.. T=0 


EAT 
Clave: C 
L Ci 
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Problema 87 


2 2 2 
x^—yz —Xz 2°-—) 
Si: ICI 22 2 proporcionar el equivalente de: as ausu i 
ХЭ у-1 21 x-ydz 


A) 2 В) 1/2 С)3 р)1 E)4 


Colección LAMBDA 


Resolución: 
Sea T el equivalente de la expresión dada, es decir: 


XY xz yz 
Tz 2 Ta) 
х+у+2 


De la serie de razones iguales: 


X E y -z z-x 
x=1 y-1 2-1 
Segün las propiedades se podrá plantear que: 
(d D n cuiu du 
(x-D-(y-1) 2-1 х-у 2-1 


Factorizando el numerador de la fracción del primer miembro tenemos: 


(x-yXx*ty*z) 2? —Xy 


х-у 2-1 
Simplificando y multiplicando en aspa obtenemos 


2 2 3 
(х+у+2)(2-1)=2^-ху & xztyztz —x-y-z-z' =Xy 
Por tranposición de términos se logra obtener: 
A 325269) 


Finalmente reemplazando (о) en ( B ) se tendrá: 
T=41 
ЛА 
Problema 38 


58:Х51,ул1лхж2 


2 2 
у2-х x-y 


1-х 1-у 
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Entonces ambas fracciones son iguales a: 
А) xyz B)x-y*tz С)х+у+2 


Ї 
р) хус E)-xty-z 
Resolución: 
Sean ambas fracciones iguales a k, es decir: 


y-x x x-y! 24 

1-x 1-у 
De acuerdo con las propiedades para una 
serie de razones iguales es válido plantear: 


ж-з (шоу), 


1-x-(1- y) 
ya a+ y? 24 
Y 
у?-х +уг- х2 
: gi, у 


-х+у 
Factorizando en el numerador tenemos: 


(y-xX»*x-*z) 


k 
у-х 
у+х+2 
resa БЕ 
1 
, k=x+y+z 


| Clave: С 
Bl: 
Problema 89 


Calcular а + b, sabiendo que la fracción: 
(а+2)х* + бх°у” + 12y? 
4x* +(b- Da? y? +(b «Зуу? 
Admite un valor constante para cualquier 
valor permisible de x ^ y. 


A) 7 B)9 


C)-7 
D)-9 E)4 , 


Resolución: 

De acuerdo con la condición del problema, 
la fracción dada es de valor constante, 
luego de acuerdo con la teoría se cumple 
que: 


De (D): 
6 12 
— =— = be3-2(b-l) 
5-1 b+3 
b+3=2b-2 
b=5 
De (II): 
Como b = 5: 33248. > a+2=6 
4 4 
a=4 
Finalmente tenemos: atb-5-44 
" atb-9 
Problema 
Si: 3xyz = A(x + у + т) = 24 proporcionar 
el equivalente de: 
2| 64-х2 саа 2| 64-22 
раќ +— +— 
о р c»rpzv-il z| xy-1 
A) 20 B) 40 C) 50 
D) 60 E) 75 
Resolución: 


Sea T el equivalente solicitado, es decir: 


2 


АКУЛА niat: d 2.4 
7-28 x) 28 y) 28 2) 


хус-х хус-у хус-2 
De la condición:: 3xyz = 4(x + y + 2) = 24 


Observa que: хуг -8 ^ x+y+z=6 
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Si reemplazamos ' xyz = 8 еп (T) se 

consigue: 

1288-2), 2(8 -y?) 2(82-22) 
8-х 8-у 8-2 

Simplificando cada fracción se obtiene: 

T = 2(8 + x) + 2(8 + y) + 2(8 +z) 

Efectuando y agrupando 

convenientemente: 

T = 48 + 2(x + y +2) 

Recuerda que: x + y + z = 6, luego se 

tendrá: 


T - 48 - 2(6) 
T-48-12 
" T=60 


Problema En 
Simplificar la siguiente fracción: 


x* «2? - x «2x1 
x* -4 +51? - Ax 1l 


x!i-x4l х2 -3х+1 
A) T VEO UIS 
x^-3x-«l х +3х+1 
х2 +3х+1 х2 -3х+1 
x!-3x41 х2 +3х+1 
xxx 
x!-x4l 
Resolución: : 


Para poder simplificar la fracción debemos 
encontrar el M.C.D de sus términos para 
luego eliminarlos, frecuentemente para 
simplificar una fracción se procede a 
factorizar totalmente a sus términos para 
luego reconocer y cancelar a su M.C.D. 

Un criterio práctico pero muy eficaz para 
encontrar el M.C.D de dos polinomio de 


olección LAMBDA 


igual grado e igual coeficiente principal, 
consiste en restar ambos polinomios para 
originar un nuevo polinomio, el cual 
necesariamente debe contener (si es que el 
no lo es) al M.C.D de los mencionados 
polinomios. 


Dados los polinomios: Р, y P». 

Luego: P, - P; = P, 

Si: P, = M.C.D. (Pi; P, ) se deberá cumplir 
que: 

Р, «P, > Residuo = 0 

Р, «P, > Residuo = 0 


En nuestro problema sea la fracción F, es 
decir: 


F- Мо x!«-2 -x! 42x41 


D x'-4p 5x -4x41 
Hallando el M.C.D (N, M): 

N2x* «2x! -x 42x41 

D=x*-4 45x? -Ax 41 


Restando: М-Р = 6x? - 6x? +6x 
Observar que: 


N + (N - D) => Residuo + 0 
D + (N- D) > Residuo #0 
Lo cual nos permite asegurar que: 


6x? -6x? +6x noes M.C.D. (N; D) pero 
debe estar contenido en el; veamos: 


N-D=6x -6x «6x =бх\х? -x+1) 
— mm 
Observa que: 
N+ (x? -x+1) > Residuo -0 
D+ (32 -x+1) = Residuo =0 
Con lo cual garantizamos que: 


M.C.DN;D)=x?-x+1 
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Luego por el método de Horner, 
dividimos a N y D por el M.C.D 
obteniendo: 


*N 4(32-х41) =х?+3х+1...(@) 


р «(x 25+1) mx -3x41 ... (8) 


Finalmente de (00) y (0) se concluye que 
la fracción simplificada será: 


px ird 


х2-3х-1 


Р N 
| Clave: C 
EA 


Problema 
Si el numerador y el denominador de la 
fracción reductible: 

30202 (a+2)x-6 

38 -5x!- (a- Dx b 
Admite un divisor comün de la forma 


x^ +mx-6 indicar el valor de “b” 
A) 10 B)11 С) 12 
D)6 E)3 


Resolución: 
Sea la fracción: 


p- NM. 38 -2x? -(4-2)х-6 
D 3-5x)-(a-Dx4b 


Por condición del problema: 


M.C.D. (N: D) = x!4mx-6, es decir: 


(x? 4mx- 6) debe estar contenido en la 
diferencia N - D 


Nótese que: 

N-D => N-D=3x? -3x-(b+6) 

N-D aa) (0) 
3 


De (a) y (0) fácilmente deducimos que: 


b+6 


3 
De donde se observa que: 


x!4mx-62x?-x- 


235268 es ае 


| Саме: С | 
nå y 


посаг 88 


Con respecto al problema anterior. (Сиа! 
es el valor de “a + m” 


A) 15 B)16 С) 17 
р) 18 E) 14 
Resolución: 


De la ültima identidad establecida en la 
resolución del problema anterior 


5-6 
3 


3 
x!«mx-62x?-x- 


Se deduce que: m = -1 


- (a) 


Como M.C.D (N; D) 2xl-x-6 para 
encontrar el valor de “а” será suficiente 
efectuar la siguiente división exacta: 


№+(х2 -х-6) 
38 -2x? -(4-2)х-6 


2 
x^—-x-6 
Por el método de Horner: 


Finalmente en la columna del residuo 
tenemos: 
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—(а+2)+19=0 = a-17 ...(0) 


En consecuencia con (œ) y (0) se 
concluye que: 


a+m=17+(-1)=17-1 


© a+m=16 
| Clave: B 
x AS 


Problema 
Determine el equivalente de: 


І | 


a+ i + |b+ 1 
b+ 7 a+ Ї 
а+— b+— 
b+ a+ 
a b 
A) b В) = C) ab 
a+b 
р)! E) TES 
Resolución: 


Sea T el equivalente pedido, en 
consecuencia se tendrá: 


N 
=5 ss (o) 
Donde: 
1 1 
М=а+ 1 ^ D=b+ 7 
b+ a+ 
Ї 1 
a+— b+— 


b+ a+ 


Si observas atentamente podrás deducir 
que las expresiones anteriores equivalen 
a 


Mates A Db 5 
D N 


МО -ар-1 л ND=Nb+1 
Igualando los segundos miembros tenemos: 
aD+1=bN+1 = aD=bN 


Es decir: 


Finalmente de (a) y (0) se concluye 
que: 


Реле 
| Clave: А | 
E finr Vues 


Problema 95 


Determine el equivalente de la siguiente 
fracción: 


a+l- 
а-1- 
а 
а-1--- 


а 


"Ад" 


n veces 


Indicar como respuesta su denominador: 


A) 1 Basi Cy afta] 
Dato E) ал" +1 
Resolución: 


Nuestra estrategia para resolver este 
problema consistirá en aplicar el método 
inductivo, para lo cual será necesario 
designar con F al equivalente de la fracción 
dada: 


1 
асти а „5% -) (a) 
ati ataj 
Sin=2 > Fe—— L E 
a+ EE CE S EN 
a+l 


Dando una forma adecuada: 


: а(а +1)(а—1) 
(а—1)(а2+а+1) 
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_ala?-1) Problema 
Pel хан Sabiendo que: 
Si: I P. 2-2. dee 
E E a  al-b?' bte cra? 
BEA р= a Además: 
a+l- A 
а+ї——— 4 4 4 4 4 4 
423 EE aA LU HE нА 
Con el auxilio del caso anterior (n = 2), (a? +b?) (o? +с?) (a? +0?) 
tenemos: Que valor asume: x? + y? + 2? 
F= a 2 ala? +а+1) А) 1 Ву2 03 
d ма а?+а?+а+1 D)4 E)5 
s renl Resolución: 


Dando una forma adecuada: Se pide: 


_ а(а—1)(а2+а+1) © а(а2—1) © Ё 


062-02) (2-а2) 


З Ж 3 2 vd 4 21 х+у+т = 7 3 
(a-Dla нагна) а (42-52) (Ы2+с2) (ch cai) 
(0 ) De la condición: 
Si observamos muy atentamente los (5 ОР QUA 
resultados obtenidos en (0:), (B) y (Ө) A. Ms Met ren i 6.120038 
podemos llegar а la conclusión que para (a? +p? y (b? +02)" (a2 +02) 
los “n” términos se tendrá: tes ; 
Multiplicando a ambos miembros por 2: 
ala” -1 
Е- en. 2(a* 2 206+), 2(a* «c*) _ 


dde 5 
( Clave: D ) (a? y (b? +0?) (a? +0?) 


Aplicando la equivalencia de Legendre en cada numerador, conseguimos: 


2 2 2 2 2 2 
(42-52) 4(42-12) „(62 e?) +[b? -c2) ¿Le? +a?) +(c? a?) 


=8 
(a2 +b?) bic (c? +a?) 
Separando términos en cada fracción tenemos: 
2 
082-62). -2Y p?-c? dee (e? 42 b 
+1 ¿Y UNE 
F ы) ES dí e р 


2 


Agrupando y reduciendo obtenemos: 3x24 2422-8 


SINE antt хүлэг 
AY 
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Problema 
Sabiendo que: 
x4 y? „+: xlez 
x+y y+z ха 
Proporcionar el equivalente de: 


y 2 х 


Xx y) зя ху(у+2) Ы у (ха) 
A) 1/4 В) 1/8 C) 1/2 D) 1/16 E) 1/12 
Resolución: 
Sea T el equivalente solicitado, es decir: 


= Hs iod + Еа 8 + DW Ас 
х2(х+ у) xy(y*z) yz(x-z) 
Multiplicando a ambos miembros рог 2xyz se tendrá: 


2 24 2 
O 128. 2х 


-(в.) 
x+y уж2 хас 

Por dato se sabe que: 

EA y? 12 +22 A +2? 

ЕУ  y*z | xVZ (В) 
Restando (a) — (В) conseguiremos: 

2 2 2 2 2 2 
MA S enr A 
2Т-ху = ———— + — + 

Por x+y y+ x+z 
Simplificando cada fracción tenemos: 

2xyz2T—xyz=y-x+z-y+x-z=0 
Reduciendo y transponiendo términos obtendremos: 2xyzT = xyz 

2T=1 
1 = 
- 2 Clave: 3 
Problema 
Dado: Р(х)= ли = Calcular el valor de “m” 
x= 
Si: P[P(x)] es independiente de x. 
A) 1/4 B)- 1/4 C) 1/2 р) - 1/2 E)! 
Resolución: 
Hallemos la expresión equivalente de P[P(x)], a partir del dato: 
mx+1 
P(x)= 
(x) T SUE) 
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Hagamos x = Р(х) en (a) 


mP(x)+1 
ro ЯН) 
Reemplazando P(x) por 2-7 F1 en (B) 
220 
HERE шг 
ed | 


Efectuando operaciones indicadas se 
consigue: 

5 
(m2 +1)x+(m-4) 
ротаи 

HO An 
Por condición del problema esta expresión 
es independiente de x, es decir P[P(x)] es 
una fracción de valor constante, en 
consecuencia se cumple que: 
т? +1 ams 
m-4 17 
17(m? +1) -(m-4) 
17m? +17 = m? -8m «16 
16m? +8m+1=0 > (4т+1)2 231) 
Finalmente obtenemos: 4т + 1 = 0 
" m=- 


жишп 
| Clave: В 
Vana ERU 


Problema 99 


Determine el nümero de factores primos 
del polinomio: 


Р(х)= х5 +4х4 -10х2-х+6 


A) 1 B)2 С)3 
D)4 E)5 
Resolución: 


Por divisores binómicos: 
P(x)s хі +44 -10x? - x46 


PROBLEMAS RESUELTOS ЖЭК 


РС= + Divisores de 6 
Divisores de 1 


РС= + ЕЕ + [2;3;6) 


Por divisores sucesivas segün Ruffini: 


Р(х) = (x-D( - (Gc DG 2)(x +3) 
Р(х) = (x -D?(x 4 D(x4-2)(x-3) 


' n° de factores primos = 4 


етае тачы, 
( Clave: р | 
O A 
Problema 


Sean a, b y c tres números reales 
distintos entre si tales que verifican: 


a`+pa+q=0 

b’ +pb+q=0 

с +рс+д=0 

Calcular: се арры 8 
(ab+ac+bc)q 

A) 0 B)-1 СУЛ 

р) 12 Б)-1/2 

Resolución: 


Una rápida inspección a las condiciones 
dadas sugiere suponer a un polinomio 


РО) хэ рх-4 
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Observa que P(a) = 0; P(b) = 0; P(c) = 0. Según el teorema del factor (x – a), (x — b) y 
(x — c) deberán ser factores de P(x) 
Nótese que P(x) tiene coeficientes principal uno, luego se debe cumplir que: 


Р(х) = х? +рх+д=(х—а)(х—Ь)(х—с) 


à +px+q= x? - (a - b-c)x? +(ab+ac + bc)x — abc 
De donde reconocemos que: 

abc=-q ^ ab+ac+bc=p 
Finalmente si “k” es la expresión solicitada se tendrá: 


.  (abc)p  . (-g)p 


 (ab«ac-bc)q (рх 
" k--1 


p: 
| Clave: B 
Ас = == А 


Problema Tronen Ж 


En una división por el método de Ruffini Si al dividir: P(x) entre (x — 2) y (x - 1) 
se obtiene el siguiente esquema: deja como residuo 3 y 5 respectivamente, 
entonces el residuo de la división 


P(x) +(x? -3x +2) es: 


А) 3x-2 В) -2х+7 С) 3x+2 
D) 2x +3: E) 2x-3 


Calcular: “а” 


Resolución: 
> 3 2 e : © 2 Del enunciado: 

* P(x)«(x-2) >R(x) =3 : P(2) =3 
Resolución: ж P(x)+(x-1) 2R(x)5:P(1)-5 


Segün la regla de Ruffini: ? P(x) «(x -3x«2) 9 R() 2? 
» T-4=p>r=p Aes Nd Fácilmente podemos reconocer que el 
* г-п=1 =5г=п+1 residuo buscado es de primer grado, es 


3-n-p : 
decir su forma será: 


*a-Sa4p«S-n R(x)sax-b 
p+a=n Por fórmula de la división: 
a-n-p D(x) = d(x).Q(X) - R(x) 
. a=3 Р(х) = (x? - 3x + 2)Q(x) +ax +b 


Р(х) = (x- f(x - 2)Q(x) + ax +b 
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* Según restos especiales podemos 
Parax=2:2a+b=3| га ШЭЭХ р? dividir a ambos términos por (x + 1). 
Рагах-1: a+b=5) A EIE 
X +х + 
К(х) = -2х+7 Бла. ари 
батат 3 UU 
* берїп restos especiales: 


(2x*! + x?! « 2)(x - 1) 


Problema 103 (х2 +х+1)(х-1) 


Determine el resto de dividir el polinomio 43:02 
por: lex 120-7 
$331 


P(x) =2х42 4.2 2x* +x214x22 «2x 
Por el teorema del resto: 


por el polinomio. 
x3-1-02 x? =1 


3 2 
C(x) = x" + 2x* + 2x +1 En el dividendo tenemos: 
A) 2х2-х-1 B) 22-x«1 D(x) = (2x4! «x?! + 2x - 
2 2 
C)x*-x-2 D) -2x% - x «1 D(x) = [2(х3)13 х2 +(x?) -2(х-1) 
E) -х2+х+2 


R'(x) = [2(1)х2 «14 2])(x -1) 


Resolución: R'(x) = (2х2 + 3)(x - 1) 
El polinomio dividendo es: : A с 
R'(x)s2x* -2x* + 3x-3 
Р(х) = 2x42 «2 « 241 + х21 + х22 +2х ed x 
R'(x) = 2(1) - 2x^ + Зх - 3 
Р(х) = 2x f? + 2x 1 + х22 + х21 +2х+2 pe 
5 S R'(x) 22-2x? - 3x -3 
Р(х) = 2x" (x +1) + x^ (х+1) + 2(x +1) 

PA R'(x) = -2x? + 3x -1 
P(x) s (2x 14x +2)(х +1) 


" Es 2 
El polinomio divisor es: R'(x) = (2х -3x +1) 
8 2 К"(х) = (2x – 1)(х - 1) 
а ке Ahora se plantea: 
С(х) =х3+1+2х2 +2 " 
(х) = х“ + х“ + 2х ку) = ОО 
C(x) = (х +1)(х2 -x +1) + 2x(x +1) 
$ R'(x) = -(2x - 1) 
C(x) = (x* -x +1+ 2x)(x +1) Finalmente tenemos: 
C(x) s (x? +x +1)(х +1) R(x) = R'(x) (x +1) 
La división es: R(x) = -(2x - (x +1) 
(2x41 + x?! +2)(х 1) л R(x)e -2x? - x «1 
(x? +х+1)(х +1) Clave: D | 


va pii dua 
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Problema 


Halle m tal que el término independiente 
del cociente sea 1820 al dividir: 


(2х + 39 (x +5) 
(x4 1)(х +2) 
В) 2 C) 1 
E) 6 


А) 3 
р) 4 


Resolución: 
Hallemos el residuo de la división: 
(2х + 39 (x +5) 
(х +1)(х + 2) 


Fácilmente podemos reconocer que el 
residuo es un polinomio cuyo grado 
máximo es uno: 


R(x)sax-b 
Según la fórmula de la división: 
D(x) = d(x): Q(x) - R(x) 
(2х + 3)?" (x +5) = (х +1)(х + 2)О(х) + ах +Ь 
Si x 2-22 -2a-b-3 
Si x 2-12 -a-b-4 


Restando obtenemos: 
-a+2a=4-3 

a=1 
Con lo cual también tenemos: 
-1+b=4 

b=5 
Ahora reconocemos que: 

В(х)-х-5 

Según la fórmula de la división: 


(2х 37" (x +5) = (х + )(x + 2)0(х) +x +5 


Para x = 0: 


32".5-20(0)-5 
Por condición Q(0) = 1820: 


3?" 5 = 21820) -5 
32" - 728 +1 

32" . 729 

32m - 38 

2m=6 

"msg 


кыса ЖЕ 


Al dividir (20 + x +1) - (x? -1), 
obtener la suma de los coeficientes del 
residuo. 


A) 0 B) 1 C)2 
D) 3 E) 4 
Resolución: 
La división es: 
x30 +х+1 
х4 


Por el teorema del resto: 


x?-1-02x?-1 
En el dividendo: 


D(x) = x0 +х+1 
D(x) = (x2)9 +х «1 
R(x) = (0/9 +х+1 
В(х)-1-х-1 
R(x)=x+2 

- В(1)-3 


Proben йй 


Determine la suma de coeficientes del 
residuo de la división: 


4х8 -3x8 «5x? «x -7 
2x4 - x? «2x -3 
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A) -2 B) 0 €) 1 
D) 2 E) 5 


Resolución: 
Según la fórmula de la división: 


D(x) = d(x).Q(x) - R(x) 
4х8 -3x9 «5x? +x 7 = 
(2x4 -x° +2x- 3)Q(x)+R(x) 


Para x= 1: 
4-3+5+1-7=0.Q((1)+R(1) 
0=0+Е(1) 

SRS 


5 W 


Si al dividir: 
(х? - 29x + 2a + 8) + (x? -ax-1) 
se obtiene una división exacta. Halle: «a» 


A) -2 B)-1 C) 
D) 2 E) 3 
Resolución: 


La división exacta es: 


х5 -29x+2a+8 


x? -ах-1 


Segün el método de Horner: 


` Еп las columnas del residuo: 


a^ «3a? -28-0^ a? -8-0 
га=2 


Problema 308 
Si al efectuar la división: 


(2x* 4x3 -2x2 +5х- 1) + d(x) se obtuvo 


por cociente a 2x? -x+3 y por resto a 5. 
Determine el divisor d(x). 


A) х2 +х В) x? +х+2 
С) x? +х-2 D) х2-х-2 
E) х2-х-2 
Resolución: 


Se sabe que si al dividendo restamos el 
residuo, la división inexacta se transforma 
en exacta. 
La división exacta es: 

2x* + x3 - 2x? 4 5x -1-5 

2х2 -x«3 
2x* + х3 -2x2 +5x-6 
2х2 -x+3 


Observa que el resultado de la división será 
el polinomio buscado. 


Según el método de Horner: 


х dx)e x? «x-2 


Ficus НЙ 


Un polinomio P(x) de tercer grado, al 
dividirlo separadamente entre (x — 1), (x — 
2) y (x – 3) da el mismo resto – 20 y al 
dividir P(x) entre (x — 4) el resto es 16. 
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Calcule el término independiente de x en 


P(x). 

A) —62 B)-56 C)-12 
D) 15 E) 28 
Resolución: 


Del enunciado: 

Р(х) 4 (x - 1) > R(x) = -20 

Р(х) 4 (x - 2) > R(x) = -20 

Р(х) «(x -3) 2 R(x) = -20 

Por propiedad: 

Р(х) «[(x —1)(х - 2)(x - 3)] > R(x) = -20 


Por la fórmula de la división: 
Р(х) = (x - 1)(х - 2)(x— 3)Q(x) - 20 


Como P(x) es de tercer grado Q(x) debe 
ser de grado cero, es decir debe ser un 
nümero distinto de cero. 


Р(х) = (x -1)(x-2)(x-3) - 20 
Ahora se plantea la división: 
(x-1)(x-2)(x-3)k- 20 
x-4 
Por el teorema del resto: 
x-4=0>x=4 
En el dividendo: 
Р(х) = (x - 1)(х - 2(x - 3k - 20 
R(x) = (3)(2)(1)к - 20 
R(x) = 6k - 20 
Por condición: 
6k - 20 = 16 
6k = 36 
k=6 
Ahora el polinomio será: 
Р(х) = (x - 1)(х - 2(x-3).6 - 20 
P(0) = - 36 - 20 
2 P(0) = -56 


ER 
Clave: B | 
A 


EX AI 
Problema : 
Determine el resto de la división: 


ESPE р 6,,3 
ls 1) х” +9 (х +x +1) 


IA BA O 
D) 3 E) x- 1 
Resolución: 


Se pide el resto de dividir: 


(х? +1) -x9),g 
хб «x3 41 
Por el teorema del resto: 
х9-х3-1-0 
x3 442 -x8 
En el dividendo: 


D(x) = (x3 98 -x39 +9 
R(x) = (-x8)8 - x39 +9 
R(x)  x*8 - x39 +9 
R(x) = х39(х9 -1)+9 

— 99 rud 6 3 
R(x) = x"* (x 770022359 
Б(х)-0-9 

. В(х)-9 


Clave: c ) 


Problema 

Si el resto de efectuar la división 

(12x4 +mx? «nx? +5x+ p) +(3x? -5x-p) 
p +0 es 6px. Determine la suma de los 


coeficientes del cociente. 
A) 0 B) 3 C)4 
D) 9 E) 12 
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Resolución: 
El resto de la división: 


12x* «mx? « nx? «5x «p 


3x? -5x- p 
Es 6px, segün el método de Horner. 


Observa que: 
2,1320 сопе ереза 
9 3 
Se pide calcular: 
E=4+a+b Nd) 


En las columnas del residuo: 
* p+bp=0=>bp=-p 
b--1 
* S+ap+5b=6p 
5 +ар-– 5 = бр 
ар = 6p 
а= 6 
Finalmente еп (1) tenemos: 
Е-4-6-1: 


е 
y зүгээ 
сто 
Problema uz 


Calcule el resto de dividir el polinomio: 
Р(х) s (x 415 43219 +х3 «3x2 +7 


entre el polinomio. 
d(x)s x3 «3x? «5x «1 


A) x42 B) 6x +5 (2):3Х:5:2 
D) -x*6 E) -2x+1 


Resolución: 
Se pide el resto de dividir: 


(х+1)!5 +32х5 + х3 3x2 +7 
x3 3x? +5х +1 
Por el teorema del resto: 
x3 +3x2 45x 41-0 
х3 +3х2 + 3х «12 -2x 
(x+ UE =-2х 
Observa también que: 
х3 «3x? = -5x-1 
En el dividendo: 
D(x) = [(x - 9B +32х5 +(x? + 3х2) 7 
В(х)-1-2хГ -32х7 -(-5х-1) +7 


R(x) = -32x9 +32х° -5x-1+7 
г. В(х) = -5x «46 


TD 


Problema 


Sea la división algebraica 


(a500 -b750) + (a? -b3) : 


¿cuántos términos del cociente poseen grado 
absoluto enteros cuadrados perfectos? 


A) 5 B) 8 C) 11 
D) 14 E) 17 
Resolución: 


La división notable es: 
¿500 _ p750 
a? - p? 
Por fórmula: 
tk 2 (82 50-k(p9 ў? 
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[tk]? = 500 - 2k «3k -3 


[tk]? =k + 497 
Según la teoria: 
1< К < 250 
498<К+497<747 


22,3 < Jk + 497 x 27,3 
como en el intervalo existen cinco valores 
enteros, se afirma que en el cociente notable 
existen cinco términos cuyo grado absoluto 


es un cuadrado perfecto. 
FRETA 


Problema 114 
Si un término del cociente notable 
2 a 2 a 
(х + x)* - (x^ – 1) ER 
х-1 
x9 (x * 17 (x - 1? , entonces el valor de a 


A) 2 B) 4 C) 6 
D) 8 E) 10 
Resolución: 


La división dada es: 
(х2 +х)® - (x2 - 4 
х+1 
(x? + х) - (x2 - 1) 
(х2 + x) - (x2 -1) 
Por fórmula general: 
& =( «x72 17 
tk = x2 хал хэ (х1 


My ext oce 99-97 
Por condición tenemos: 

а-К-5ла-1-7лК-1-2 

=»а=8лК=3 


K EXC 
Clave: D | 
ES 2 


Colección LAMBDA 


Fa 


Si parte del desarrollo del cociente notable 


ka kc 
AY de variables x e y es 
ха 4. ус 

a X93y19 , 56/18 __. 


Calcule el valor de Е = abc + К. 
A) – 21 B)-6 С 16 
D) 36 Е) 42 


Resolución: 


La división notable es: 


xKa » ут 
xt y^ 
Donde según la teoria b = 1, con lo cual la 
división será: 
хка + ус 
ха +ус 
Por condición dos términos sucesivos del 
cociente notable son: 


TOU - хб3у15 456,18 — 


“ӨВЛӨН –(х7)9(у3)5 + (x^ 8(y3)8 =... 
De donde reconocemos que: 
а= 7 лс= 3л8+6=к- 1 
а= 7л =1лс=3лК =15 
abc +k = 36 


Problema 

Determine el número de factores primos: 
E(x y) =х12 – хёуќ - x4y8 + у12 

А) 2 B) 3 C)4 

D) 5 E) 6 
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Resolución: 
Se tiene: 


E(x y) = x12 -х8у4 – х4у8 +у!2 

E(x y) = хЁ(х® -y*) yo y) 

E(x y) = (x - y^): (8 - y?) 

E(xy) = (x* - у®)(х® -yf xt + y^) 

Е(ху) = (x* - y**(x* + y*) 

E(xy) =(х2 «уд? o - y? (х + у) 

Е(ҳ;у) = (Хх? +у2)2(х + yy + y*) 
г. N°de factores primos = 4 


Problema 
Factorice el polinomio; variable X ^ y : 
х? ¿y? +(х + у)(х – 1)(у – 1) + 2ху –1 


De cómo respuesta Іа mayor suma de 
coeficientes de uno de sus factores primos. 


A) 1 B) 2 G):3 
D) 4 E) 5 
Resolución: 

Se tiene: 


P(x y) = х? + y? + (x + yy(x My - 1) + 2xy -1 
Pocy) ex? «y? +(х+ y)xy -x - y +1) + 2xy -1 
Р(ху) ex? -у? + ху(х y) (+ у)? «(cr y) 2xy -1 
Р(х;у) = х? +y? yl y)? - y? e x«y-1 
Р(ху) « (х + у)(х® + y?) - (x2 « y2) ex « y -1 
Р(х,у) = (х2 +у?)(х y - (x + y - 1) 
Р(х,у) = «y - (x? + y?) 


-. Mayor sumadecoeficientes en un FP = 2 


& E 
Clave: B 
EGLI ug ХУУ 


Picos HE 


Determine la mayor suma de coeficientes que 


presenta uno de los factores primos del 


siguiente polinomio. 
F(a;b;c)=abc+bc+2b+2ab-ac—c-2a-2 
A) 6 B) 4 СЗ 

D) 2 E) ! 

Resolución: 

Se tiene: 


F(a;b;c) = abc - bc + 2b + 2ab - ac - c - 2a-2 
F(a;b;c) s (а bc + 2b(a + 1) - (a + 1)с - 2(a + 1) 
F(a;b;c) = (а + 1)(bc + 2b - c - 2) 

F(a;b;c) = (a +1)[(с + 2)b - (c + 2)] 

F(a;b;c) = (a + 1)(c + 2)(b - 1) 


Problema 
Dado el polinomio: 
Р(х) e (3 ex? «x « 1? - х3 


Halle el factor primo de mayor suma de 
coeficientes. 


A) f) ex? «x1 

B) f(x) = х3 «x? «x «1 

С) f(x) = х.х «x? « x «1 
D) f(x) 2x9 « x «x? +1 


E) f(x) &x* «x? «x? - x «1 


Resolución: 
Se tiene: 


Р(х) = 69 x? « x «1 -x 
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Con el auxilio del cociente notable tenemos: 


(х= 


5,3 3 
Р(х) X (x i -1) 
(х-1) 


(х3 –1)(х5 -1) 


Р(х) = 
(x-1? 
y (0002 +510 ке + х2 exe 


Р(х 
(x-1)(x- 1) 


Р(х) = (x? +х+1)(х + х3 + x? 


-. Factor pedido = хі «x3 «x2 x1 


+х+1) 


Problema 


Determine uno de los factores luego de 
factorizar. 


(a? + 202) - (a? - 462)® - (6b?)* 
A)a*2b B)a-b С)а2-20 
D) a?-2b Е):а2-252 


Resolución: 
Se tiene: 


Р(а:5) = (a? + 2b2)^ - (a? – 4p?)^ —(вь2)* 
P(a;b) = (a? + 2b?)* — (-a? + 4p?)^ - (-ep?)* 
Se sabe que six+y+z=0 


Lx ey" 227 - 2yz(2y? +3уг +222) 


En el problema: 


P(a;b) = 2(-a? + 4b? (-6b?)(2a^ + 2а262 + 32b*) 
P(a;b) = 24(a? - 4b?)(b?)(a* + a?b? +16b4) 


<. P(a;b) = 24(a + 2b)(a — 2b)(b^)(a + а? +16b4) 
Гао 


Problema 
Determine un factor de: 


хт+а xmyb + хауп 4 y^ + >2РхӘ -2Ру? 
А) ха +у" В) xb, yb 
С) x? +y? D) x" 4 y" 
E) х" +2Р 
Resolución: 

Se tiene: 

E-x"*8, xmyb + xy S упо +2?ҳа + гРу 
Е = x" (x? + yP) +уп(ха 4 yb) + zP(x8 + ур) 


ЛЕ = (x8 + ух" + y^ + zP) 


dave С. 


ронса БН 


Si al factorizar el siguiente polinomio 
mediante el método del aspa simple, se 
realiza lo siguiente: 


8x? +bx? -(2+ d) 
cx? 1 
4х2 d 


Determine un factor primo. 


В) 2х2+3 С) x41 
Е) 2х+3 


A) 2x? -1 
D) 2x- 1 
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Resolución: 
Según el criterio с= 2ла= -1ла=4 
Р(х) = (2х2 +1)(4x? –1) 
. Р(х) = (2x? +1)(2x + 1)(2х-1) 


Clave: D | 


Determine la suma de coeficientes de un 
factor primo de: 


Р(х) = x8 + 4х5 -21x4 - 20x? - 4 


A) 1 B) 2 C)6 
р) 8 E) 10 
Resolución: 

Se tiene: 


Е(х)= + 4х5 —21х° - 20x? -4 
22 
-3х2 

E(x) = GO «7x2 +2) - ax? - 2) 


-. У de coeficientesdeun fp = 10v -4 


РЕТТЕ 
Clave: E | 
E y 


Determine la s suma de coeficientes de un 
factor primo de: 


Р(х) e x? +х-1)2 « (2x + 1? 


A) 1 B) 3 C)4 
D) 5 E) 6 
Resolución: 

Setiene: 


E(x)s (x? +x- -1)2 + (2x + 1)2 


E(x) = x* «233 «3x2 «2x42 


сео 


E(x) = (x? + 2х + 2)(х2 +1) 


x >F =decoeficientesenun їр-5у2 


ceo 
Problema 125 


Factorice: 


Р(х) = x! «x9 кх ex? «x «1 


Indicar la suma de coeficientes de uno de 
los factores primos. 


A) 0 B) 3 С) 4 
D) E) 6 
Resolución: 

Se tiene: 


Р(х) 2x «x9 «x3 «x? +х+1 


Р(х) =х 3(x^ +x? +1)+х2 +х+1 
Р(х) = х3(х2 +x +1)(х? -x +1) + (х? + х +1) 
Е(х)-(х +x +1)[х9(х2—х +1) +1] 


4 


Р(х) = (x2 « x «1)x9 - x +х? +1) 


ЫЕ ыкы 


Р(х) e x? +х+1)(х? +x 
Р(х) = (х2 x «gp o 4) - (o +10 1) 
Р(х) e (х2 + х «1208 «108 - x? +1) 


-. У decoeficientesdeun їр = 3;2 v1 
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Problema 


Determine la suma de coeficientes de un 
factor de: 
P(x)s х5 «2x9 « x -1 
A) 3 B) 4 (2 
D) 5 E) -2 


E = (m- Зп)(4т2 + 12mn + 9n?) 


Resolución: ус 2 
Se tiene: E = (m - Зп)(2т + Зп) 


Reponiendo las variables: 
Р(х) = х5 «2x3 -х-1 pH 


3 


Р(х) = х? «x3 +x +x-1 


баеса а ой acq ad E = (х2 –2ху +у2)(2х2 + 5ху + 2y?) 
х) =? +X" «x? - х? -x - 1х +X + х 


2х y 
Р(х) = х%(х2 +х+1)-(х®* + х2 +1) + x(x? x1) X 2y 
(22:25:29 
G3 x20 -x«5) 
Е = (x — y) (2x + у)(х 2y) 


+. N° de fp=3 


Р(х) = (x? + x +1)(х? -x?4x-1«x) 
Р(х) = (x? «x +1)(х9 - x? +2х-1) 
-. У de coeficientes deun fp=1v 3 


EPT, 
| Clave: A 
M ERI ci 


a Problema 


Problema 127 Sean los polinomios: 


Determine el número de factores primos, 


luego de factorizar. Р(х) = (x + 4x? -ax + 4х-4а) 


4(х? + ху + y? -27(хуу(х2 + 2ху + y?) Q(x)s 2x? + 8x -bx - 4b 
A) 2 B3 O4 R(x) = 2x? - 3x + 2cx - 3c 
D) 5 E) 6 

Т(х) = х2 +2сх «c? 

Resolución: 
“айл Si: MCM(P;Q) = MCD(P;Q). MCM(R;T 
E = 4(х2 + xy + y? - 27(xy (x? +2ху + y?) 1; ( :9)= ( ;Q). ( * ) 
Suponiendo que: Calcule: (a-« b «c)?** 


х2 «xy « y? =тлху=п 


E = 4m? - 27n?(m +n) 
E = 4m? - 27n?m - 27n? D) 9 E) 16 


[108 4 Gruro ЕргтовгА!, Megabyte 


1 
A) — B) 1 C)4 
)3 ) ) 


E&M 


[Colección LAMBDA Y PROBLEMAS RESUELTOS © 


Resolución: 


Factorizando cada polinomio: 
* Р(х) =(х+4)(х2 - ax «4x - 4a) 


Р(х) = (x + 4)[x? - (a - 4)x - 4a] 
х -а 
х 4 
Р(х)-(Х-41х-а)х-4) 


= Р(х)=(х+ 4)2(х -а) 


* Ох) = 2х2 -8x- bx - 4b 
Q(x) = 2x(x + 4) - b(x + 4) 
> Q(x) s (x+ 4)(2х - b) 
5  R(x) = 2х2 - 3x + 2cx - Зс 
R(x) s х(2х - 3) + c(2x - 3) 
= R(x) = (2x - 3)(х+с) 


* 2 


Т(х) = х2 + 2x «c 


> T(x)s(x«c)? 


Segün la teoria: 
МСМ(Р,О) = (x + 4)2(х - a(2x - b) 
MCD(P,Q) 2 x +4 


MCM(R,T) = (x  c)* (2x - 3) 

Por condición: 

MCM(P,Q) = MCD(P,Q).MCM(R,T) 

(x 4f (x - a(2x - b) = (x + 4)(x +с)2(2х-3) 

Aquí reconocemos que: 
a=-4rb=3AC=4 


. (a+b+0)?*" =1 


Problema 
Si el máximo común divisor de los 
polinomios. 

Р(х) = ax? - x -b y 


Q(x) s bx? - 3x «a 

es (x – 1). 
Halle el valor de ab. 
A) 1 B) 2 С) 4 
р) 6 Б) 8 


Кезоїисїдп: 
Según la teoria se plantea: 


L P()=0>a-1-b=0 


a-b=1 
П. Q(t=0>b-3+a=0 
a+b=3 
De (1) y (II) reconocemos que: 
а-2л0-1 
" ab-2 


тыста Ri 
Dados los polinomios: 

Р(х) = (x +3)[х2 + (a - 2)x - 2а] 

Q(x) = (x – 2)x? + (b + 3)x + 3b] 
Sabiendo que el término independiente y 
el coeficiente de x? del resultado de 
P(x)Q(x) 


efectuar son 120 y 2 respec- 


tivamente y a#b son enteros diferentes. 


Halle: a^! +671 


1 
== B) -— G 
A) 2 ) )1 
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Resolución: А) Es independiente de x 
Los polinomios son: B) Es independiente de y 
* Р(х) =(х+ зух2 + (a - 2)x - 2a] C) Es un factor cuadrático 


P 3 2 D) Enun factor binomio 
шаг E) Tiene dos factores primos 


* Qo9s(x-2)[X? + (b + 3)х + 3b] 


Q(x) = (x - 2)(x + b)(x +3) Resolución: 
Segün la teoria: Se tiene: 
P(x).Q(x) -МСМР,О)-МСОР, 0) * Play) = х2у + xy - y? - y? 
De donde 222 Ёс ahy ү ae y? 
Р(х):О(х) 
11x) MX) “мсмер,о 
17557:15 маанийн Ру) = у(х? - y2) + yx - y) 
Es decir: 


P(xy)s у(х + у)(х — у) + y(x-y) 
Р(х; y) = (х— у)[у(х + y) + y] 
> P(x y) =(х-у)(х+у+1)у 


MCM(P,Q) = (х + 3)(х – 2)(х + а)(х +b) 
Por condición: 


(3(-2)(a(b) =12043-2+a+b=2 


ab=-201a+b=1 * Q(x y) = xy - xy - y? - y? 
Se pide calcular: 
Q(x y) = х2у - y? -xy - y? 
E-a.p^ 2/4 
oe О(х;у) = y(x* -y*) - y(x+ y) 
Е=—+— 
a b Q(x y) = у(х + у)(х - y) - у(х + y) 
p.a*b Q(x y) = (x + у)[у(х – y) - yl 
b 
=> Q(xy)s(x«yyx-y- Uy 
1 
52 im ence : E 
a ^. MCD(P,Q) =y 


an 
Problema 131 


Dados los polinomios: 
Р(х;у) = х2у «xy - y? - y? 


Q(x y) = xy - xy - y? - y? 
¿Qué característica presenta el MCD? 
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Simplificar: 
pecsi 
—-— +1 
х хар is x 
2 Ар (x D(x- 1) 
DUX 
A) -5 B)-4 С)-3 
D) -2 E)-1 


Problema 23 


Indicar el equivalente de: 


(a+b)? -(а-Ы) | 
ба resi 


запеа и | (a+b)?+(a-b)” 
| b-a b*a 
A) b B)a С)1 
D) a+b E) a/b 
Problema 123 
Simplificar: 
2 4 4 > 2 А 2 
(х+2) +(x-2) +2 +4х-4) +(2-4х-4) 
2 
(12 +4x) +82 
A) 1 В) 2 Су4 
р) 8 Е)6 


РгоМета ЇЗ] 


Sia+b+c=0, Indicar el equivalente 
de: З 


а& +64 «c* 

(222 -3 –с3)(а2 +b? +c?) 
А) За В) 1/3a С) 1/3 
D) 1/2Ь E) 1/3с 
Problema 
Reducir: 
| р 1 y Y ( 2 | dr? 

{кын = las 

| ох+у+т | x+y+z) x+y+z) (х+у+2) 
A) 2 B)3 С)5 
р) 4 Е)6 
Problema 


Si x+y+z-2 -2x.y.2-8-1 
Calcular el valor de: 


1 1 1 
+——+——— 
Зх+ yz 3y+xz 3z+xy 


А) 1 В) 2 03 
D) 6 E) 27 
Problema Е? 
Reducir: 
а+х а+у | a-z 
xx—yXx-z) Xy-xXy-z) z(z-xXz—-y) 
A) 0 B) L/xyz C)a 
D) a/xyz E) xyz 
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2 EXPRESIONES ALGEBRAICAS II т) 


Simplificar: 

d $e ER 
x(y-z)* у?(:- х)+25(х- y) 
x^(y-z)* y^(z -x) * zx y) 


A)x+y+z В)0 
D) x E) 1 


o! 


Si: a + b + c = 0. Simplificar: 


a? +b? +0? —3a3b3c3 
9abc 


C) xy + xz + yz 


A) (a?-bc) В) (a+b) C) (+) 


E) (a? +) 


Problema 
Sabiendo que: 
dd Ь2+с2-а? 
E 2bc 
_(a+c-b)(a+b-c) 

" (а+с+Ь)(б+с—а) 
Encontrar el valor de: (x + 1)(у + 1) 
A) 0 В)1 Су2 
р) 3 E)-1 


Problema и 


Una fracción simple de: 


5x? -6x-5 x 
x42x-x-2 0 
А 3 B 3 C 2 
) х-1 Бех ) х+2 
р 2 Е RCM 
) х+1 rl 


ттр 


Simplificar: 


(x2 +61+4)(x-4) +(x+3) 


(х+3) (х2 6x4) 1 
А)х*+х+1-_ B)x^-x-1 
С) x!-x«1 ` D) х?+х-1 
E x? +1 
ra Hi 

х y 2 


¿Qué valor asume: 

2( ax + by t cz)(x + y + z) 

x(y +2) t у(х * z) t z(x + y) 
A)a+b+c B)a-*-c C)b-a-*c 
D) b-a+c E)l 


Problema 
Si se cumple que: 
E prn c 
(х2+1)(х-4) x41 x-4 


Proporcionar el valor de: “с – b" 


A) 13 B)9 C) IH 
D) 14 E) 7 

Problema 35 

Reducir: 


x+a+2 х-а-2 х-а-2 
2а a(a-2) 2(2-a) 


A)4 B)3 C)2 
D) 1 E)0 
Problema 


Calcular el valor de: a? — b? sila fracción: 
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(a*b)x*(a-b)y*l tiene un valor вос 
4х+2у+1 (х=) G-D ^ (х-у? 
constante. 7 
A) 7 B) 12 O3 i 2 
D) - Bee 
D) 5 E)8 ке ! 


ra i Гер. 


¿Qué valor asume la expresión: El numerador de una de las fracciones en 
а" pr las cuales se descompone la fracción: 
E ДОР, 
2na” -2nx 2nb"-2nx 2x? -11x45 s 
; s a^ +b” х-х2-Мх+15 7 
Si se sustituye x por 5 7 A) 6 B)2 C)3I * I 
D) 3х E)2x* 1 
n+1 ntl 
Problema 28 
n 1 à 
D) Жэ Е) - Calcular U + N + I de: 
х2+х+1 U N I 
дро 20 o E «фе сатаа 
х) -Х x x«l х-1 
a. A) 2 B)3 C)4 
efectuar: D) -1 Е)1 
1 A 1 
ЦЭ i-e Problema 
1- а [t Reducir: 
fans pe n 
1-— 1+— n-l 
X х ns n-2 
E п-1+ 
Se obtiene: Es. Duas 3 
х-1 x+2 n-3+ 
Зу? m xl B х-1 
2х Е) 2(х-1) 24—— 
x+2 x+2 I4 
Problema 2 2 
n*4l n*-1 п-1 
Indicar la fracción simple de mayor A) ce B) Ces 
numerador de las fracciones de: n +l Р 
3х3-8х2-10 р) ан E) ntz 
(х- y n+2 n-1 
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Problema 23 


2-: 227 2* 
si: а bc b ас c ab _0 


a b c 
Halle el valor de: 
a b c 
+ + 
a?-bc b?-ac c?-ab 
А) 1 B)0 C) abc 


D) a+b+c E) l/abc 


217778 


Simplificar: 


(13:27 cat) 


2 
(1x24 x*) -x* 
х? +1 
А) 2 В)1/2 С) 1 
x+l 
2 
D) 2, E)1 
1-x* 
Problema 
El equivalente de: 
1 x х? xnl 
res Mora PUES PRENDE T T 
а-Х (a-x)' (a-x) (a - x)*^ 
1 X x? х21-1 
rsen eus ts 2 A "т 
а-Х (а-х) (a-x) (а– х)" 
es: 
a a a—2x 
A) а-2х В) 2x-a £3 a 
a LEE: 
D 21-9 D ax 


ra 


Si abc = 1, que valor asume: 


NEL eye ER CORONEL SUD 
ab+a+l bc+b+l ac+c+l 


А) 1 B) 2 С)3 
D) 12 E) 1/3 


Asumiendo que: 


a^? (bc -а)+ b^? (ac —b4-c?)(ab-c) = () 
Proporcionar el equivalente de: 


(ab)? + (bc)? + (ас)? 
ab+bc+ac 
A) a+b+c В) абс СУЛ 
: 1 

D) l/abc E) i RIS 
Problema 
Sabiendo que: 

2 22322 AE pr 


a+b b+c 
A) 0 B) 1 C)-1 
D) 2 E)-2 
Problema 
Simplificar: 


(х—3)#-җх-бу(х—-4(х—2)+1046—х)+9 
(хэ1ХХ-5412-9)-(х-12(.2-2х)-194х-2) 


А) 1 B)2 С)3 
р) 4 Е)5 
Problema 


Si la siguiente fracción: 


(m+2n)x? +(x? +4mn)xy +(7m +6)y? 
x? +(m+n)xy+(2m+1)y? 
Es independiente de x A y. Calcular el valor 
dem-n . 
A) 1 В) – 1 С) 2 
р) 3 E)4 
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Problema ЕП 


Si se cumple: 


rt +23 TX4 267 
Х| tX, + Y3+ уд =43 
Xx +X) + х3 + ХА, =88 


Calcular el valor de: x, + y, + + у) 
A) 31 B)33 С) 35 
D) 37 E) 39 


Problema 


n- be 
БОС TI- 
Si: b : 0 


ыш: el valor de: 
(a? +bc)(b? +ас)(с2 ab) 
a?p?c? 
A) 6 B)-3 C)2 
D) -1 E)0 


Problema 


Si: a? +b? 4 b? +c? 2 +c? 
о bc ac 
Proporcionar el equivalente de: 


=-2 


2 


(a+b+0) -(а6 +66 +сб) 


(ab)? 4 (bc)? + (ac)? 
A) 1 B)2 C)4 
D) 8 E)16 


Problema 34 


Asumiendo que: 


à b bet 
D AERE FONS 


y además: а+Ь+с=3-24/2 


Indicar el inverso multiplicativo de la 
siguiente expresión: a^! +67! «c^! 
А)17-12/2 B) 13442. C)1 


р)2-/2 Е)5-772 


Problema 35 
Si a+ b + c= 0, indique el equivalente 


de: 
al 
— + 
c-a ab b< a-b, b< с-а 
A) abc В)-6 С)3 
р) 6 E) 1 


Problema 36 
Proporcionar el equivalente de: 


ab+a+n bc+b+n ас+с+п 


b+1 с-1 а-! 
Sabiendo que: 

ZA CH 176 атр+о 

a+l 6+1 c+l n 
A) п В) 2n С) Зп 
D) n/3 E) 6n 


a B 


Sabiendo que: 


їзэн RE НЭР 
y+z x*z 

Luego ambas fracciones son iguales a: 

А) х-у+2 В)х-у-2 C)x-y-z 

р)0 E)xt*ytz 

Problema 

Efectuar: 


————— Tq —— ——— 


х+1 x-2 x43A x-1 322 x] 
A) 2 B)3 C)4 
D) -1 E) 1 


1-2, 60 5 Цан 60 2 
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Problema 


Si np es el valor constante de la fracción 
algebraica de variables x ^ y. 


mnxy(2n+(3p+1)x)+ 2ny? 


пу(5пх? -(m- 1) y)+pxy 


Determine usted el valor de: n*(l-m) 
1-3р 

А) 0.1 B)0.2 C) 03 

D) 0.4 E) 0.5 

Problema 

Al reducir: 


f E 3 
(1) 201402) az | 4214 | 
Obtenemos: 
Ey 
дуанар 


A 
2" Ч «хар! 


В) ant (iix 
п+1 -l -1 
C) ant (1. 2 ) +(x-1) 
—1 
D) 2n (i L2) -(x1)! 


-1 
p) 2t (1-2). (сар! 


Problema En 


El equivalente de: 
X3 855415 , x ex +302 +х-2 
?+2х +5х+10 +2 +30 + 4x4 
es: 
A) 1 B)x+4 С)2 
D) x+4 E) 1 

x+2 х+2 


Problema 

A] reducir: 

Як, с канш ы AS MEP 
(х+у](х+2у) (x+2y)(x+3y) (х+3у](х+4у) 
“n” fracciones. Se obtiene: 


1 Ї 
A) (x— у)(х+2у) B) (x — у)(х + ny) 


n n 


О G-»iwr» D + y 


ny 
E) е 


(х+ у(х +пу+ y) 


Problema 
9x —14 


Al descomponer la fracción: === 
6х-47х-3 
en 2 fracciones parciales de 
numeradores: a y b, se observa que 


“а T b" es: 


A) 1 B)-3 C)-2 
D) 2 E)3 
Problema 

х? +5 


i n = 
Si la fracció G2 
Se descomponen en 3 fracciones 
parciales. 

¿Cuál es el valor del producto de todos 
los numeradores de estas fracciones? 
A) 120B)- 120 C) 110 

D) - 110 E) 140 


Problema 45 


Halle el equivalente de: 


Hy" Gruro EDITORIAL Megabyte 


E&M 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Sabiendo que: 
л К ы MERE UT. 
YEZ EZ XEY 
A) 1 B)-1 
D) 8 E) - 27 


С)-8 


Problema 
Sabiendo que: 


- 1-00) 
P(x)= V 27 
У(1-›?) 
(1-х)(у2—х)(у-х) 

»(-») 
Reducir: Р(у”)-0(У7)-- e E 


== 3) 


О(х) = 


A) 1 B)-1 C)0 
D) 3 E)-3 


Problema AT 


Si:x-xy +y=1- 7. Halle el equivalente 


х-1 9-07 (+00 
y-1 (y-D*-z* x*-z^-1 
A) -5 B)-4 С)-3 
р)-1 Е)-2 
Problema 


Proporcionar el valor de: "a, +0; +03" 
sabiendo que: a, +0; + a, son tres números 
reales y diferentes que satisfacen el 
sistema: 


аў+оур+а=0 
a3+a,p+q=0 
a3 +05р+а = (a -a4)(a5 - 02) 


A) -1 B)2 С)-2 
D) 1 Е)0 


Problema 49 

El cociente de dividir un polinomio de tercer 
grado entre (2x — 1) en (Q +2x-3) y el 
resto de dividirlo entre (2x + 1) es 1. 
Determinar el resto que se obtiene al 
dividirlo entre (2x — 1) 
A) -7 B) - 6,5 
D) -8 E)6 


С) – 7,5 


Problema 50 
Hallar el número del término del cociente 


notable de si se sabe que los 


х? – 
grados de los términos van disminuyendo 
de “2” en “2” y que el quinto término del 
desarrollo tiene por grado 40. 


A) 17 B)16 С) 15 
D) 14 E) 13 
Problema 


Si un término del cociente notable que se 


5: ividir: xy 12 
otigina al dividir: БЕРт ym es x 
¿Qué valor adquiere: “n — a”? 

A) 11 B)22 C) 33 
D) 44 E) 55 
Problema 52 
Proporcionar el residuo de dividir: 
x 2-1 
A 224 Ll 
A) 1+3x% B)2-50 С) 1-2х* 
р) 3-2x? E)3«4 


217713 | 


Calcular el valor numérico del término 
central en el desarrollo de: 
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4 
(@+b)? -(a-b)'P siendo: а=247 ; 


abp 

b 2343 . Además: p-a? +2. 

A) 1 B)8 C) 16 
D) 8p E) 16р 


Problema 54 


Proporcionar el grado del término central 
del cociente notable originado al dividir: 


x693 8043 


y 
yal ут? 
А) 21 B)22 C) 23 
D) 24 E)25 


Problema 55 


Si un polinomio de grado (n + 1) se anula 
para: x --1, -2, - 3, ..., – n, tiene 
coeficiente del término de grado “п” igual a: 
3(42 +n) y con un término independiente 
igual a cero. 

Determine el cociente que se obtiene al 
dividir: 

Р(х) entre (x + 1)(х + 2)(x +3)... (x+n) 
А) бх B)3x-1 С) 6x +1 
D) x-3 E) x 


Problema 56 


Se tiene un polinomio mónico de sexto 
grado cuyo término independiente es 242 


y que al dividirlo entre (x —3)? se obtiene 
como residuo (6x — 1). Encontrar el residuo 
de dividir dicho polinomio entre (x — 4) 
A) 13 B) 26 C) - 26 

D) 14 E)16 


Problema 57 


Al dividir el polinomio P(x) entre 
[(x + 1)(x — 2)] el resto es (3x + 2). 


Hallar el término independiente del resto 
de dividir Р(х) entre [(x + 2)(x — 1)] sabiendo 
que: Q(x) es el cociente de esta división, 
tal que: 


002)-0(-1)-0 
А) 1 В)-1 С)2 
D) -2 E)3 
Problema 


Dado el polinomio P(x) si [P(x) — 5] es 
divisible por (x + 5) y [(P(x) + 5)] es 
divisible por (x — 5). (Сиа! es el residuo de 
dividir Р(х) entre (x? - 25)? 

A) 0 B)x-2 C) 3x 

D) -x E)x 


Problema 59 
Halle el término central del cociente de: 
4 улан! 


хэл + у?а73 


n9 


A) х?у!5 В) х!°у? С) y? 


D) -xy9 E) -х?у? 
Problema 


-1 


tiene 4 


8 
: : х 
Si el cociente notable de: = 
х 


términos, calcular: 


m? - m? +m’ +...+m+1 


А) 1111 B) 3333 C) 1023 
D) 1043 E) 2047 


Problema 
Determine “п” en el cociente notable de: 


x? — y 3n \ Я VERG. 
= sabiendo que tiene únicamente 


XX 
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20 términos enteros y además “п” es el 
menor posible: 

A) 81 B) 78 
D) 79 E) 77 


C) 80 


Troes B 


Si el cociente notable adjunto tiene “k” 
términos en su desarrollo. 


ym + уйл 

yn + ym 
Determine “k” 
A) 7 В) 15 C)9 
D) 11 E)3 


Calcular el valor numérico, del tercer 
término del cociente de: 


38-19 
Mm para x23 
3 3 : 
x'-3 
A) 377 B) 315 СУЗ? 
D) 34 E) 32 


Problema 64 


Determine el término central del cociente 
notable adjunto: 


х!00+а + x7100+a 


х!0+а _ ya 
A) x B) x? C) x? 
D) x-!? E)1 


Problema 65 
Determine el resto en la siguiente división: 


x105 -у? 

х? =$ 
А) 1 B) 2 C)0 
D) 3 E)4 


Problema 66 
Si en el desarrollo del siguiente cociente 


=y" 


el término de lugar 8 


n 
X 
notable: — 
X 


contado a partir del extremo final tiene por 
grado 38 el nümero de términos que tiene 
el desarrollo es: 


A) 51 В) 52 C)25 
D) 26 E) 62 
Problema 
x65 2 1730 
Al efectuar el desarrollo de: гэ el 


nümero de términos fraccionarios es: 
A) 5 B)6 С)7 
р) 8 Е)9 


Problema 68 


Un polinomio mónico de tercer grado es 
divisible en forma separada, por (x – 2) y 
(x — 1) y al ser dividido por (x — 3) da 
como resto 20. Hallar su término constante. 
A) 7 B) 10 C) 12 

D) 14 E) 20 


Problema 69 


Indicar el coeficiente del término cuadrático 
de un polinomio P(x) de cuarto grado, si se 
sabe que sus respectivos coeficientes son 
nümeros enteros consecutivos y además que 
40 es el resto de dividir dicho polinomio 
entre (x — 1). 

A) 2 B)6 С)4 

р) 8 E) 10 


Problema 70 


Al dividir: Р(х) =х* + AO + B « 2x-1 
entre un polinomio de segundo grado se 
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obtuvo como cociente: x? —1 y como resto: 
2x + 1. El valor de “В”ев: 

A) 1 B)-1 C)0 

D) -2 E)2 


Proporcionar el resto de dividir: 


(x - 2798 , (y 32015 
(x-2)(x-3) 

A) x- 5 В) 2x +5 C)2x- 5 

D) x-2 E)x*2 

Problema 


En la siguiente división: 


бх? 4 x* - 63 + (an + 4x? Ttbmx-ab 
Зх? -x^-x42 
Calcular “a + b + m + n" si el resto es 


ar +3x+14, y además la suma de 

coeficientes del dividendo es 27. 

A) 8 B)6 C) 10 

D) 22 E)14 

Problema 73 

Calcular: 
21. 

N= ec , si la división 3, Ax* C 
x*-2x+1 

es exacta. 

A) 2 B)4 C)6 

D) 8 E) 10 

Problema 


X] [I 


Halle la relación entre “т” y “р” en la 
siguiente división exacta: 


х5 -(m? + 2п) х? + mix « p-2n? 


х2 + тх-п 


А) p? =2m? B) m? p 
С) тр“ =9 D) p? =4m 
E) p?=3m 

Problema 


Calcular el valor numérico de: 


АН дав), si la división: 


(Ax? +Bx- 2)» (x2 +х— 1) es exacta. 
A) 2 B) 1/2 C) 1/4 


D) Y6 E) 1 


Problema 36 
Sabiendo que el polinomio: 


x! + Ax? +Bx+C, es divisible por 
2 


x*-x-l. 
A? +В? +1 
lar: N == 
Calcular: N BC 
A) 1 В) 2 C)3 
D) 4 E)5 
Problema 


Si: Е(х) 5 2х7 «(42 -243)x* 468 + 
(342 -43)x2 - 2x 2434342 


Calcular: F (43-42 ) 
A) 243 B) 543 C)0 
D) 43 E) 542 : 


Problema 18 


Al dividi; $5 *N +Тх?+Ах+2 se 
252 +1 

obtiene un residuo que al ser elevado al 

cuadrado resulta idéntico al cociente 

obtenido. 
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¿Cuál es el máximo valor permisible para 
e 1 

A) 10 B)12 C) 14 

D) 8 E)6 


Problema 79 
El residuo de dividir: 
xÉ x -(m43y* -Qm- 5) -(4-2)х--5 


entre x? +1 es 15. ¿Cuál es el valor de 


[LI 


m 


A) - 12 В) ~ 13 C) – 14 
D) - 15 E)- 16 
Problema 


Indicar el residuo de la siguiente división: 
x8 -2x* - 4x? - 443-4 
x- Jie 43 
А) 121443) B {2-43 O Jie 8 
р)0 Е) 12(1- 3) 


Problema ETI 


Si: x” +ру" +42" es divisib le por: 
x(x —ay) + bz(ay — x) entonces se puede 
afirmar que: 

рг 92 Dd 
Do Эш ы” 


p q^ P. 
Оке Dau 


Problema 82 


4 
En la división: 2 indicar la suma de 
x+m 


coeficientes del cociente sabiendo que 
dicha división es exacta (m e R—(0)). 
A) -3 B)-1 C)0 

D) 4 E)-4 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 33 
Cierta división ha sifo efectuado mediante 


la regla de Paolo Ruffini 
№ № NN, 
! 
kı k2 k; ¡Kg 


Ns ks №! К 
Luego se dan las afirmaciones: 

І. k-k; =k, 

П. № +k5k; = № 

Ш. N, + Nik, = К; 

ГУ. N4 +[ N; (Nik *N3)k ]k -К, 


Sentencie usted con verdadero (V) o falso 
(F) segün convenga. 


A) FFVV В) FVFV С) FVVV 
D) VVFV  E)FVVF 
Problema 


Si: х!99+ах+Ь es divisible por: (x+ 1)? : 
Calcular la suma de cifras de “a +b” 


A) 22 B) 32 C) 19 
D)29 Е) 17 
Problema 


Que relación existe entre : a, b y msi la 
división: 


a(x* x -b(x^ эр 


3 es exacta. 
ах“ -b 
A) 2am = 2b + 1 B) 2am = 2bm +1 
C)2am =2bm-1 D) am=b 
Е)а+т=Ь 


Problema 36 
Encontrar el residuo de dividir: 


х??\+5х!!+7 


z 
x*-x-l 
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A) 2x - 3 
D) x-1 


B)2x- 7 
Е)1-6х 


Problema 37 


Hallar el término independiente del cociente 
(х=1)6(х-2)5 +1 
x-3 
С)32 


CITO 


que resulta de dividir: 


A) 30 
D) 33 


B)31 
E) 34 


Problema 38 


Determinar el término independiente del 
cociente de dividir: 


3x? -4x? 2 X6 2:8 -1 


х?+2 
А) 72 B)-32 C) - 52 
D) - 36 E) 74 


¿Cuál es el residuo de la división: 


2x21 2347 4235 - x43 9 


х2-х+1 
А) х+1 В) 5 C)0 
D) x-1 E) 36 


Problema 90 


Calcular “Т + A + N" si es exacta la 
división: 


ZEN Md c2 T 
6х5 —6х% -1338 - 6: - Tx- A siendo “М” 


2x* -2x-5 : 
el término independiente del cociente. 
A)10 В)-11 C) 12 
D) 14 E) - 13 
Problema 9r 
Al dividir: ax?^42x'-bx42 entre 


Зх? — x +1. Se obtuvo por residuo: bx? +c. 


Calcular: 85 
2а 


А) 3 В)1/3 C)2 
D) 1/2 E) 4 


Problema 
Cuando el polinomio: 
8х4 +a +6х2 +cx+d se divide entre: 


2х2-х-1 se obtiene un cociente cuyos 
coeficientes van disminuyendo de uno en 
uno a partir del primero y un residuo 
identico a 5x + 1. 


Calcular: E=Ya+b+c+d 


A) 1 B)2 С)3 
р) 4 E)5 
Problema 


Calcular “п — К” si la división: 

п? +2(3+п)х* *(12- n)? *(k-6y» T2kc-k 
x«2x-1 

da un cociente que evaluado para: x = 2 

es 39, además; (1,К| C Z*. 


A) —6 B)-3 C)9 
D) 5 E)1 


Problema 94 


Calcular “п + К” sabiendo que en la 
división: 


18x* 4188 - 142 -3nx 7 


6x? -2x- 6+1 
El resto es: 4x -33 nk eZ 
А) 5 B)7 Су9 
D) 11 E) 13 
Problema 


Sabiendo que la división: 
(17-55 e Ce! МСА : 


Cz0 
x* - Tx^ —1 
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es exacta. Calcular ^N + T +A” 
A) 11 B) 13 09 
D) 7 E) 15 


Calcular: T = А + М + K, si la división: 


2х#®-х*-11х*+Мх? +Кх+А 
(x-DG? —3)(х +1) 
А)2 B)3 C)4 
D) 5 E)6 


Problema 9T 


¿Qué valor debe tener “с” para que la 
siguiente división: 


es exacta. 


ах? (b - a)x? *(c-a-2b)x* +2(a+b-c)x? + 


(c-a -2b)x? +(с-а+Ь)х+(а+с) 


entre x^ -2x «1 sea exacta? 


A) a+b B)a-b C)-a 
D) 1 E)0 
Problema 


Determine el cociente de dividir: 


Yr di -x42 
x!-x-1 
А) x? «1 B) x?-1 O хос 
D) х -х-1 E) x'-x41 


Si R(x) es el residuo de dividir: 


х“ «2x-7 

х2-х-1 
Calcular R(-1) 
A)0 B)-2 С)-7 
D) - 10 E) - 12 


Problema 100 


Calcular m.n si la división: 

2x* e x? + mx-n 

diner UTN RNA ceci 
xX+x+l 


A) 2 B)1 
Е ЫЗ 


Problema 10r 


Si R(x) = 5x -2 es el resto de dividir: 


Су-2 


42:22 a 
rm ta calcular “а + b" 
х -х+1 
А) 1 B)4 С)3 
р) 2 Е)1 


Problema 102 


Determine el resto de dividir: 


x? +847 22x 41 
x+2 
А) 5 B)4 С)3 
р)2 


Problema 103 


¿Cuántos factores tiene el polinomio? 


212520 320 
Р(х) =х? m -3(2) -1? 
Da B) 3” С) 4° 
D) 4? E) 429 


Problema 104 


Determinar el número de factores primos 
del polinomio: 

Р(х) ex! +8х° +17 -9х” +91 «173 +8х+1 
A) 6 B)5 С)4 

р) 3 Е)2 
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Problema 105 


Reconocer un factor del siguiente 
polinomio: 

Р(х) = x? +20 +1 
А) x9 +55 +1 В) or 
ETA | D) A 


E) xP xxl 


Problema 306 


Un factor de: 


Р(х; y) 86x^ +13ху+5у2 43y - x -2 es: 


A) 2x ty *1 B) 2x *y-1 
C) 3x *y *1 D) 2x + y +2 
E) x+y-1 


Problema 307 


¿Cuántos factores primos tiene el 
polinomio: 


P(x)= x? 4 x8 +1? 


A) 2 B)3 C)4 
D) 5 E) 10 
Problema 


Calcular la suma de coeficientes de un 
factor primo del polinomio 


P(x) = xP +248 - x 2x? 4 
A) 2 B)3 С)5 
р) 6 Е)8 
Problema 309 
Dada la condición: 


(x? -1)+(ь+1)(с+1) _а-1 
(x2 -1)+(b-1)(c-1) а+!1 
Calcular el valor de: 


Colección LAMBDA 


(x-a)(x-b)(x-c) 

(х+а)+(х+Ь)(х+с) 
А) 1 B)-1 C)8 
D) -8 E)3 


Fons E 


AN (2)? (9-4) 


Si: —=27 
y-e у-г Хэ-г 
Proporcionar el valor de: 
2 ud 2 
(39), (2-3) , (эх) 


(x yy — Xy (y zy - yz (2+х)2 -zx 


A) 11/3 B) 13 С)-5 
р)-13 E) 5 
Problema 


Si VneZ* se cumple: 
F(n) = x" aire 
X 


Hallese en forma explícita: F(1999) que: 
Е(0)-1 


A) 3719 (2 44) (4499...) 
B) 17199 (x2 +1) (40% , 1) 
C) yes y” (52900 + 1) 
D) x! (x21) (5490 _|) 


-1 
E) 1199 (x? p (2000 -1) 
Problema TE 
Si R(x) es el residuo de dividir: 


3^ ED 
poa calcular R(1) 


(x? -4)(x-2) 
A) 24 B)30 C) 36 
D) 40 E)44 
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Si p es un polinomio mónico de cuarto 
grado que satisface las condiciones: 


P(x)s(x-1)q(x) + 4 
Р(х) = x41? qi) x-1 


Р(х) = (x2) q4 (9 +1 
Determine el resto de dividir: 


Р(х) + (x-2) 
А) 35 В) 36 С) 37 
D) 38 Е) 39 


Al dividir un polinomio Р(х) entre (x? + 1) 
se obtiene como residuo (5x + 5) y al 


dividirlo entre (2 — 2) el residuo es (2- x). 
Determine el residuo de dividir P(x) entre 


(x? -3x42) 
A) -18x-14 В) – I4x- 18 
C)-14x *18 D) 18x- 14 
E)- 18x + 14 


Problema 115 


Determine el residuo de dividir: 


3a ж pot 3с»2 


ах + сх 


х?+х+1 


A) (a- bx - b-c 
B)(b-c)r*ta-c 
C)(c-ax *a-b 
D) (a- bx * c -a 
E)(b-c)k*a-b 


Problema Ч 6 


Un polinomio P(x) de tercer grado es 
divisible por (x + 2) y también por (2x +3), 
además la suma de los coeficientes es 45 y 
su coeficiente principal es 2. 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Determine el coeficiente del término 
lineal. 


А) 10 B) 12 Су 14 
D) 16 E) 20 
Problema 


Si 5x + 2 es el residuo de dividir 


(x* -ax? bx ec) G2 * 1) 
Calcular a +b + с 


A) 2 B) 4 С) 6 

р) 8 E)9 

Problema 

Determine el nümero de términos del 
с?" = 

cociente notable de dividir ——————-, 
xt ym 


sabiendo que el tercer término es 41^ y 
A) 4 B)5 С)6 
р) 7 Е)8 


Problema T9 


Determine el sexto término del cociente 
notable de dividir: 


E 3,993) 2 (39$ + ys 


A) х! y56 B) - x$,5 
C) x45 D) i y 
E) - 240 


Problema 120 


Determinar el término idéntico en los 
desarrollos de: 


? Э 
125 _ у150 : х!70 _ у102 
py -y cue Ay 
A) x5 В) -х%у!5 
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C) 34? 


E) y" 


Si factorizamos en Q al siguiente 
polinomio: 


Р(х) 2 x* -x 4 3x? — x +6, un factor es: 


A) x? -x42 B) x +2х+3 
C) х?+х-2 D) х? +2х-3 
E) x? -2x 43 


Problema 322 


Respecto a F(a) = a(x + a) (х? -ах- a?) 
Coloque correcto (c) o incorrecto (1) segün 
correspondan en: 

( ) El término independiente de un 


«АА? 


factor primo es “а 
( ) La suma de coeficientes de un 
factor primo es “х + 1” 
(  ) Solo admite un factor primo lineal 
A) cci B) iic C) icc 
D) cic E) ici 


Problema 323 
Si luego de factoriza: 
F(x) = 25х2 -97x -12 
Se obtiene como suma de factores primos 


“mx + n". Calcular: "m" + n" ", 
A) 26/27 B)27/26 С) 25/24 
D) 24/25 E) 3/4 


Problema 324 


Determine el valor numérico de un factor 
primo de Q(x) para x = — 1 siendo: 


О(х) = (х +3)? +(х зусаж 


A) 11 B)-11 3 
D) -3 E) - 116-3 
Problema 


Indicar el número de factores del siguiente 
polinomio: 

P(x; y; z)= ху? -5x? y? -4х7 у“ + 20x* y? 
A) 10 B) 2 0) 3 

D) 5 E) 4 


Problema 126 


Mostrar uno de los factores del siguiente 
polinomio: 


Р(х;у;2)= х(х? Оты +x2)- y?z 


A)ytz B)x+1 C)y-1 
D) x+z E)y-z 
Problema 


Si luego de factorizar: 


(x-1)(x?+x+1)+(1-y)(1+y+y?) 


a un factor primo se le agrega — 3xy, se 
obtiene: 


А) (x+y — B)(x-y) 
С) (х+2у)2 Р) (x-yY 
Е) (х+ 2y?) 


Problema 128 


Determinar el nümero de factores primos 
del polinomio: 


P(a;b) sa? -ab? -a?b - b? «a? - p? 


А) 1 B)2 С)3 
р) 4 E)5 
Problema 


Sea: Е(х) - -x +6х2 -11x+6 
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Determine la suma de los factores primos 
de F(- x) 

A) 3x 2) B)3(x-2) 
D)3x-5 . E)3x *4 


Problema 330 


Indicar el nümero de factores primos 
lineales de: 


С) 3x +5 


Р(х; y; z) &(xz- зуу -(ху- 32) 
A) 1 B) 2 С) 3 
D) 4 E) No existen tales factores 


Problema ar 


Calcular la suma de los factores primos 
del polinomio: 


P(x)=x” TEE PIS E A 


А) 3x+1 В) 3x- 1 
С) x +2 D) x?-3x+1 


E) х?+2х+1 


Problema 332 


¿Cuántos factores primos presenta el 
polinomio 


Р(х) 220x* «31x? -9? 


A) 1 B)2 Суз 
D) 4 E)5 


Problema 333 


Determinar la suma de los factores primos 
del polinomio: 


Р(х; у;2)=х2+х-у2+у-22 -2+2у2 


А) 2x +1 В)х+у+2 
CILT EZ D) x-v-z 
E)x 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 134 


Indicar la suma de los factores primos de: 


2 


2 2 
Р(х; ;w;z) = w^ —z^ —x* yt +2wx-2 yz 


A) 2(x + y) B) 2(x +z) 
C) 2(w + x) D) 2(w- x) 
E) 2(z - y) 


Problema 135 


Mostrar un factor de: 

Р(х; yz) = 64x" 8 -68x6 y” + 4х°у!\! 
А) xX +1 C) xb y? 
D) 2x-1 


Problema 136 


Reconocer al factor simple de: 


B) y? 41 
ED2 1 


Р(х; y) 8& x yy (x- y * D-- (y -x)* (y -x-0) 
А) х+у B)x-y C)x-y-*1 


D) x-y-1 E) xa y? 


Reconocer al factor simple de: 


Р(х; y) = y? Pt. -x*y) wx yexiy xn 


-Pytty 
A) х2-у B)x-y? С) 521 
D) xy-1 Б) у? +1 
Problema 


Mostrar uno de los factores primos del 
polinomio: 


P(m;n) = mm? « nm-1)- n(n? + mn - 1) 
А) m-n B)n- 1 C)m-1 


D) m+n-1E) т? +1 
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Problema 
Reconocer un factor primo del polinomio: 


Р(х; y) = х(х-2у) + y(2x— y) 
А) х+2у B)2x+y С)х-у 
р) х+у Е) Más de una es correcta 


Problema 140 


Indicar un factor primo de: 


Р(х; y) = (x y) +3xy(1-x-y)-1 


A) x-y-1 ВЭ ХУЛ СА 
Ox -y*1 D) x *y-1 
E) х?-ху+у? 


Determinar la suma de los términos lineales 
de los factores primos del siguiente 
polinomio: 


Р(х) = (х+1)(х + 3)(х-– 5)(x- 7) + 28 


A) — 6х B) - 8x C) - 10x 
D) 4x E) бх 
Problema 


Determinar el nümero de factores primos de: 


Р(х) = x* -13x? +36 
A) 4 B)8 C) 16 
D) 32 E)2 


Problema 143 


Indicar el nümero de factores primos del 
polinomio: 
Р(х) 2x5 «1533 -16 
A) 4 B)6 С)5 
D) 9 Е)16 


Problema 144 
Mostrar el MCD de los polinomios: 


P(x) e x* -1 

О(х) = x! -3x42 
A)x*l В)х-1 С) х2 +1 
D) x-2 EJx +2 
Problema 


Determinar el MCM de los polinomio: 
Р(х) = х2-4х-3 

Q(x) =х?+4х+3 

F(x) 2x* -10x? +9 


К(х) = x 4x-9x?-9 


A) G2-9)(x*-1) B) G?-9)62 -1) 
С) (x? -9)(x+1) 
E) (2 «9)(2 +1) 


твена Йй 


Columna A 
El valor numérico del MCD de los 
polinomios: 


Р(х) = х? —3х?+3х-—-1 
О(х) = à =x 


sabiendo que x e R*. 


D) (52 -9)(2 +1) 


Соштпа В 
El valor numérico del MCD de los 
polinomios: 


К(х) = x -2x41 
М(х) = x!-4x43 


sabiendo que хє R* 
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A) Aes mayor que B 

B) Aes menor que B 

C) Aesigual que B 

D) ;No utilizar esta opción! 
E) No se puede determinar 


Problema 147 


отчет —— — 

Determinar la suma de los coeficientes del 
factor primo de menor grado del siguiente 
polinomio: 


Р(х)= х +1 
А) 2 В) 3 С) 4 
D) 5 E)6 


Problema 348 


Determinar el nümero de factores primos 
de: 


Р(х;у) =(х+ yy (x zy? y -(х-уу (х? +y) 


A) 2 B)3 С)4 
р) 5 E)6 


Problema 149 
Si: xt «45 (x? +тх+р)(х? +nx+q) 


Calcular "т" рд", siendo: n<0 
A) 1 B)2 C)3 
D) 4 Е)5 


Problema 150 


Indicar el número de factores primos de: 


y * 2x* y?z -xyz + хуг - yz 
A) 2 B)3 С)4 
D) 5 Е)6 


Problema 151 


Un factor de: 


р(х) =(х° - Ge 2x? -1)-3х4 (х +х?)(х-1) 


es: 


А)х+1 
D) х2+1 


В)х-1 G x 


E) Todas las anteriores 


Problema 152 


Indicar un factor primo de: 


х +)? +25 +х(у +22) yla? +?) +:(52 юу?) 
A)x+y+z В) xy + xz + yz 


С) х? + y? +22 D)x? + yz 


E) Más de una es correcta 


Problema 153 


Indicar el número de factores primos de: 


P(x; y) = (х жхуж х?у? +ху? + y? y ҳу 
А) 2 В) 3 С)4 
D) 5 Е)6 


Problema 154 ; 


Determinar el número de factores primos 
del polinomio: 


P(a,b) = a — p53? +2%b-ab? -а!р7-57 


A) 2 B)3 C)4 
D) 5 E)6 


Problema 155 


Un factor de: 


Р(х; у;2; и) = wx? -8wzx +1622 -25y? 


A) wx-4z+y B)wx-z+5y 
C) x=wz D) wx-4z+5y 
E) их-42-5у 


Problema 156 


Luego de factorizar en Z al polinomio: 


Р(х) = х? +х*+х? =1 
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Indicar el valor de verdad de los siguientes 
proposiciones: 

I. Tiene un factor primo cuadrático 

II. Tiene sólo dos factores primos. 

III. Tiene dos factores cúbicos. 


A) VFF B) VFV C) ЕРЕ 
D) VVF E)VVV 
Problema 157 


Un factor de: 


Р(х)= 2x8 4 S -6x* «7x? -2 


41210823 


C) x -x4l D) 20 -3x? «2 
E) x -x-1 


Problema 158 


Un factor de: 


Р(х; y)= 10х7- 17х?у - 20у? +132 +1 7у-3 


А) 5х2 -ху+1 В) 5х2 -4y+3 
С) 5х2 +4у-1 D) 2х2 -4y-1 
E) х? =y=3 


Problema 159 


Reconocer a uno de los factores primos 
cuadráticos de: 


Р(х) = x? — 4x8 -x$ +4 


A Yu ВУУ--Х-1:70) 55-42 


D) x-x42 E) x +x+l 


Problema 160 


Indique la suma de términos independientes 
de los factores primos: 
Р(х; у)=(х+1)(х+4)—9у(у—1) 
A) 1 B)2 (35 
р) 4 Е)5 


Problema 161 


Al factorizar: 


Р(х;у)= abx? — bexy — dey? + adxy 


Indicar la suma de coeficientes de un factor 
primo: 


А) 2 B)a+b C)-1 
D) c- d E)b+d 
Problema 1 
Determinar el número de factores primos 
de: 
Р(х) = x* -13 60x? -116x +80 
A) 2 B)3 C)4 
р) 1 E)5 


Problema 163 3 


¿Cuántos factores primos lineales presenta 
el polinomio 
Р(х) = х° -9x* - 16x? +144? 
A) 3 В)1 С) 6 
р) 4 Е)2 


Problema 164 


Si un factor de P(x) tiene la forma: 

ax? 4 bxc (a > 1), calcular “а + b + c", 

siendo: | 
Р(х)= x! -46 473 46x41 

A) 2 B)7 C)4 

D) 3 E)8 


Problema 165 


Reconocer un factor primo de: 

P(m;n)s m^(m- n)? -14mn? (m- n) + 24n* 
А) m-4n  B)m-3n C) m * 2n 
D) m-n E) m - 4n 
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Problema 166 
Indicar el número de factores primos de 
coeficientes enteros del polinomio: 
Р(х) «x? -17x$ ——36x? - 20 
)2 B)3 С) 4 
YES E)6 


Jg 


Problema 167 

Indicar un factor primo de: 

Р(а:5) s a? +b’ + 4а2% (at  b*) -10a*b* 
A) a^ + 2a?b? -p* B) а»257 
C)a+b D) (a-b)?) 
E) a* « b* - 6a? p? 


Problema 168 

Indicar el nümero de factores primos de: 
Р(х; у;2) ux? ЗЭС 12 cert) 

A) 1 B)2 сз 

р) 4 E)5 


Problema 169 
Al factorizar: 

Р(х) xf «2x8 -17x? -18x 72 
Indicar la suma de los términos 
independientes de sus factores primos. 
A) 1 B)2 С)3 
р) 7 Е)8 


РгоМета 179 ( 


Indicar el factor primo de mayor suma de 
coeficientes del siguiente polinomio: 


Р(х) 2x* «10x? -21x+2x* -30 
A) х2+15 B) x? +20 
C) x(x -3)-15 D) x(x+2)+30 
E) х(х+4)+15 


Ica Lue PROBLEMAS PROPUESTOS © 


Problema 171 

Luego de factorizar al polinomio 

6x yz +1 Sc ytz - Ax yz - 5ху?г? - 2ху?т 
Marcar verdadero (V) o falso (F) 

Tiene seis factores primos 

П. Un factor es: 2xy + 5yz - 2 

Ш. Sólo tiene tres factores 

IV. Un factor es: 3xy— 1 


— 


A) FFVV 
D) FVFF 


B)VVFV 
E) VVFF 


C) VFVF 


Problema 172 
¿Cuántos factores mónicos presenta el 
polinomio: 

Р(х) = 3- x lx? +1)+х? (6х? -21) 
A) 2 B)0 С) 1 


Problema 173 
Luego de factorizar al polinomio: 


P(x;y)s 3(x-2y-5y -2(x-2y)+5 
Indicar el cociente de los términos 
independientes de los factores primos 
obtenidos. 

A) 20 B)5 C)4 


.D) 8 E)3 


Problema 174 


Indicar la suma de los factores primos del 
siguiente polinomio: 


P(x) 230-3160 +85x-m 


sabiendo que: Р(37!) =0. 
A) 7x-2 В)5х-6 
D) 3х-1 E)4x- 6 


С)7х-5 
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Luego de factorizar la suma de los factores 
primos de: 


Р(х; y) & (ax - by)(ay 4- bx) - (ax - by -ay -bx)-1 
un factor es: 


А) ay tbx- 1 B)a+b 
суа: D) b+y 
E)x-y 


Mostrar el MCD de los polinomios: 
Р(х) = 2x! - х? -x-3 
Q(x) 82x! & 7x3 +82 +6х+1 


В(х) = 6 -17x* «23:8 18x? 7x 1 


A) x? -x«1 B) х2+х+1 
C) x^ +1 D) x+1 
E)x- 1 


EI MCD y el MCM de dos polinomios son: 


х2 +3х+2 у(х+5)(х+ DG 2)x +3) 


respectivamente si uno de los polinomios 
es: (x + 1) (x + 2)(х + 3). Determinar el 
otro indicando la suma de los coeficientes. 
A) 30 B)36 C) 40 

D) 42 E) 45 


Problema 378 


Sabiendo que P(x) y Q(x) son polinomios 
mónicos de tercer grado cuyo MCD es 


(42-02. 


donde: 


P(0)2 n^; Q(0) 20 ^ Q(3) 2120; (n > 0) 


Colección LAMBDA 


Calcular un equivalente de: ME 
A) x! -7x«6 В) x! «14x 
C) x? -7x D) x? «7x 

E) x? - 28x 


Problema 179 


Si: Р(х)= (х+3)[х? +(а -2)x-2a | 


Q() = x -2)[ x? +(b+3)x-3b] 


Donde el término independiente del MCM 
es 120 y el coeficiente de x? al efectuar: 


POLOG) 55 


MCD 
Calcular "a^! + b^! ";azb 
A) 0,01 B) - 0,02 C) 0,04 
D) -0,05 E) 0,20 
Problema 180 
Calcular F( 1), donde: 
MCM(P:Q;R) 
F(x) = ——————— 
MCD(P;Q:R) 
siendo: 
Р(х) = х +хі +x +х+2 
Q(x) = Зх) +x 24x-2 
R(x)= »-x*-l 
A) 4 B)2 C)-2 


D) 1 E)0 


Problema 181 


Un factor de: 


Р(х; y) =(a+b) х2 «(a-bY y +2(а2 +b? )xy 
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A) (a + b) + (a— b)y 
B) (a + bx - (a - b)y 
C) ax + by 


D) (a+b)? x«(a-b) y 
E)x-y 


Problema 182 


Indicar la suma de los coeficientes de uno 
de los factores primos del siguiente 
polinomio: 


Р(х) 236? -216x? +395x - 200 


A) -6 B)I С)-2 
р)-4 E)2 

Problema 183 

Siendo: 


Р(х; y) e (x? - y? (x+ уу +6(x? - y? y 
Q(x; у) = 4(x? -у2)(х-у) +(х- у) 
reconocer un factor de: [Р +Q] (x; y) 


A) х2 +ху+у? В)х+у 
C) x * 3y D) х+ху+у 
E) 3x +y 


Problema 384 


Indicar un factor primo de: 


Р(х; y)=a+ br? + cy? + dy +exy +3x 
siendo a, b, c, d ^ e enteros consecutivos 
cuya suma es 15. 


A) x+2y+1 В) 2x + 3y +1 
С) 2х+у+1 р) x + 3y + 2 
Бух +y+2 


Reconocer al factor primo cuadrático de: 


Р(х)=(х+ 1)2(52+2х+2)+1 


PROBLEMAS PROPUESTOS 
A) x?-2x-1 В) х2-х+1 
С) х? +3х+3 р) х? +2х-1 
E) x! « x-1 


Problema 186 


Reconocer un factor de: 
ра й 

А) x!«x-1 

B) à -x«1 

C) xx tx xxl 

D) x +x+l 


E) xx 


Problema 187 


Indicar la suma de los factores primos del 
siguiente polinomio: 


Р(х) &(x-1? -21x+41 


А) 3х-1) B)3(x- l1) C) 3(x * 1) 
D) x E) 3x-2 
Problema 


Indicar el nümero de factores primos del 
polinomio: 

P(x) =(y? +1)(«? -4)-х(1 -x2)+6 
A) 1 B) 2 С)3 
р) 4 Е)5 


Problema 189 


¿Cuántos factores primos tiene el 
polinomio: 


Р(х) 2 x 4 x8 4 x6 x* x? +1 
А) 1 B)2 С) з 
D) 4 E) 5 
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Problema 190 


Indicar el valor numérico de uno de los 
factores del polinomio: 


Р(х) =: 72 _ 40.436 44 


А) 1 В)0 С)3 


Problema 191 

Indicar el número de factores cúbicos de: 
P(x) =х°(х? +2)+х? -1 

А) 3 В) 2 С)1 

р) 8 Е)6 


Problema 192 


Reconocer un factor de: 


Р(х) = G2 -x-1) 4(2х 417 +6 +1 


A) х+1 B) x! x43 
C) x42 D) x«2x43 
E) x* «2x43 


Crib чих 
Problema 193 


Indicar el nümero de factores primos 
lineales de: 


Р(х) = x +х*%+2х%-1 


A) х2+х+1 В) х2-х+1 
C)x D) x-1 
ЕЕ 


Problema 194 


Reconocer un factor de: 
Р 4 
(х+у+2) «х! y* ez* (ху) 


– (у+2)* -(х+2)* 


А) x-y tz B) х+у+т 


4 


C) х угж D) x*2y*z 


E) x-y-z 


Problema 195 


Indicar la suma de los coeficientes de un 
factor primo del polinomio: 


x 4x! +10х° +16 -19х7 168 +102 4x1 
A) 0 B)3 C)2 
D) 4 Е)5 


Problema 196 


¿Cuántos factores primos presenta el 
polinomio? 
Р(х; y) =(x- уу (х2 +3ху- y?) 
- бху| (х - yy - xy | 
А) 1 В)5 03 
D) 4 E) 2 


Problema 197 


Al factorizar: 


Р(х) = X 2x +х-1 
Indicar la suma de coeficientes de un factor 


primo. 
A) I B)2 суа 
р) 4 Е) 163 


Problema 198 


Indicar un factor cübico 
P(x)s x" +49 +6х6 -4p +1 


А) х2+1 В) х5 +2 сус? 


Dx 495134 
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Jg nés 
Problema 199 


Indicar un factor de la suma de los factores 
primos de: 


7 2 
P(x)=x' +х%*—х?°+х+1 


A) х2+х+1 В) x x41 
C) x!'-x«l D) x-1 

E) x -x+2 

Problema 200 


Si a un factor de P(x;y) agregamos xy: 


P(x; y) 2x3 +x y+ y? 


Se obtiene: 

A) (х-у) В)ху С) (х+у} 
D) -ху E)x-y 

Problema 2i 


Indicar un factor primo de: 


P(a;b:c;d) =4(ad * bc) -(a?-p?-c? +4? y 


A) a+b B)c-d 
C)a-b р) b+c-a+d 
Eja+b+c+d 


Determinar “b” en la siguiente división 
exacta: 


bx? «5x? +(2b+1)1-3 
bx-1 

A) -2 B)3 
D) 1 E)-263 


Problema 208 


Calcular el valor de “а” si el residuo de 
dividir: 


C)-261 


ах? +(2а+1)х+1. 


; es— 68 
ax + За 
А) 1 B)6 C)4 
D)2 E)-2 
Problema 204 


Hallar “n”, si el residuo de la división: 


2 
2х +2пх^ +5х+2 : 


es — 13 
x+n 

A) 1 B) 2 03 
D) 4 Е)5 


Problema 205 


Calcular el valor de “m +n” en la siguiente 
división exacta: 


х ххэ. mx? -1 


Problema 206 


En la división: 


6x* - 2A + Bx? -Cx+D 


2x? -3x 41 
A) 1 B)2 сз 
D) 4 E)5 


Problema 207 


Calcular: a) + «c?. 


38 ах? рх” + схі 11 x -12 


2х2 +х-3 
es exacta; además абс = 3 
A) 3 B)8 C)0 
D) 7 E)9 
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Problema 208 0 


Dividir: 


(х-3/-3х-3/-2(х-3У e 5(x-3Y. +2х+9 
b 4 

dando el valor del cociente cuando “х” se 

reemplaza por 4. 

A) 1 B)2 С)3 


р) 5 Е)6 


Problema 209 


Calcular “M + N”, si la división: 


Mx* + NO + 21x? - x-12 


2x! +4х+3 
es exacta. 
A) 24 B)25 C) 26 
D) 27 E)28 
Problema 
Sila división: 


Ах? + Bx? + Cx+D 


x? +M? 
es exacta: 
ADT 
Calcular el valor de: R = 2 | 
ВС | 
A) 1 B)4 C) 36 


D) 5 E)25 


Problema pm 


Siendo: {a,b} c R*, si la división: 


x* - (a -b)x? + (а – Б)х+ b? 
х? —(а—Ь)х+ b? 


es exacta, calcular el valor de: 


а? «abb? 

^ 2а-3ь 
A) I B)2 С)3 
р) 5 БУ? 


Problema 212 


Determinar “M” y “N” de manera que el 


polinomio: х“ + 2х - 7x? + Mx N; sea 


"divisible entre: x? - 3x + 5 


A) 14 y 13 
D) 16 y 15 


В) 15у16 
E) 10 y 16 


Problema ЭЗ 
Si dividimos: 

Р(х) = x"*! 22x? +7 
entre (x * 1) siendo "n" impar, se obtiene 
un cociente cuya suma de coeficientes es: 
A) -3 B)-2 С)-8 
р)-5 Е)0. 


Calcular “тїп” sabiendo que el polinomio: 


C) 13 y 12 


x" +m"? 41 
es divisible entre (x — 1)? 
A) -8 B)-9 
D) - 12 E) - 24 


Problema 215 


Si el resto de la división: 


C) - 16 


222 


x* -33 y x33 + аху? + by? 


2 2 
x*-xyt2y^ 
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tiene como resto 2? +3 у“; calcular: 


z-a +b? 
A) 0 B)-5 С)4 
D) -2 E)-3 
Problema 2) 6 
Calcular: 


E (а b c) -3(a + Ь)(® + са +c) 
2abc 


E 
si la división: 


ах! +(а зо +(а+Ь+с)х” +(b+c)r-(a+b) 


ac +br+c 
es exacta, 
A) 0 B)3 C) 1/2 
D) 3/2 E)I 


Problema 217 


Calcular “а + b + c", sabiendo que 

Р(х) = x? -ax- b, es un polinomio con 
Ё 2. 2 

coeficientes enteros divisibles por (x — с). 


A) 6 B)7 C)8 
D) 9 E) 10 


Problema 218 

En la división no inexacta:: 

2a «2tx* +(6а2 - 2c) X 92b? +abor—b? 

а 
ax” +bx-c 

Determine el valor numérico de: 


“455 


AYa — S B 
D) 1/6 E) 1/4 


C) 1/3 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 219 
En la siguiente división: 
12x* + 2mP + пх? + 5рх-4 
3x?-2x+1 
Se obtiene un cociente donde los coeficientes 


de sus términos van aumentando de 2 en 2 
unidades a partir del primero. 


¿Calcular E = m?-n. 


A) 8 B)9 C) 10 

D) 1 E) 12 

Problema 220 

Al dividir: 

(n-- Dx - (2n - Dy + (3n - Dx? + (4n +1)х? +... 
nx+(x—1) 


Se observa que la suma de coeficientes del 
cociente es 21. Según esto determine el resto. 
A) 35 B) 36 C) 45 

D) 49 E) 56 


Proa ЖЕЙ 


Determine el residuo obtenido al dividir un 


polinomio entre (8-6 ), sabiendo que 
dicho polinomio presenta como término 
independiente a 9, y su suma de 
coeficientes es igual a 15, además el primer 
coeficiente del residuo es 5. 


A) 5x? 4x49 B) 3х2-х-9 
С) 3х2+х+9 D) 52-x-9 
E) Sx?+x-9 


Problema THE 


Para que el valor de “т” la expresión: 


5 


(х + 2yp -X t my? 
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sera divisible entre (x + у) 
A) -1 B)-2 С)-3 
D) -4 E)-5 


Problema 223 


Calcular el resto en: 


xS x3 +9 
P -«x-1 
A) 1 B)2 C)9 
D) 10 E) 12 


Problema 224 4 


Indicar el residuo evaluado en la unidad 
obtenido de: 


(6xy" + 6бх +1 
a n 


- ;neZ* 
36х +6x+1 
A) 40 B)10 C)7 
D) 8 E)5 


Problema 225 


Determinar el resto: 


(x-1P «x! -1 


5 
х7-х-1 

А) 0 B)I C)-1 

D) x-1 Бух-1 


Problema 226 


Determinar el valor de “А” para que el 
polinomio: 


x y +23+ (k —9)xyz 


sea divisible entre x + y +z 
А)1 В)3 C) 6 
D)2 E)4 
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Problema 227 
Calcular el valor de *n" para que el 
polinomio: 


25 


(x - 2n)" + n(n + 21)" -2 
Sea divisible por (x + n) 


A) 12 B)10 С)8 
р) 6 Е)5 
Problema 228 


Calcular el valor de “n” de modo que la 
suma de coeficientes del cociente entero 
de la división: 


х"! -(п-0)х 


(x-1? 
sea igual a 210. 
A) 22 В)21 C) 20 
D) 19 E) 18 


Problema 


Calcular el valor de “а” para que la suma 
de coeficientes del cociente sea 161, tal 
que el resto es 16: 


ах?! 2bx«2b-a 


x-1 
А) 1 B)2 С)3 
р) 4 E)5 
Problema 23! 


Si un polinomio P(x) al dividirlo entre 
(x + 3) da como resto (-2) y al dividir el 
cociente de esta división entre (x — 4) se 
obtiene como resto 5. Calcular el resto que 


- se obtendrá al dividir el polinomio Р(х) entre 


(x + 3x - 4) 
A) 2x- 7 B)3x+11 C) 5x +13 
D) 13x-5 E)-5x+3 
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Problema 231 


Un polinomio P(x) al ser dividido entre 


2 5 , 
(x? + 1) otorga un residuo (-х + 1). ¿Cuál 
será el residuo en: 


5 
[РОО] 9 
х°+1 
A) x- 1 Ву4х-4 C)2x 
D) -2x E)4x-1 
Problema 232 


Si el polinomio: х^ + Px? + Mx «a? , es 


divisible por (x? —1); Determinar el resto 
de dividir dicho polinomio entre Ti 
A) 1 B)0 С) 2 

D) 3 E)4 


Problema 233 


Determinar el valor de “m” tal que el término 
independiente del cociente entero sea 1820 
al dividir. 


(2x +3) (x +5) 
(x lx 2) 
A) 12 B)3 C) 3/2 
D) -4 E) - 3/4 


polinomio: 


a^x? & b?x? +а262 + Kabx(a +b+ x) 
sabiendo que es divisible por: ax + bx + ab 
A) -1 В)1 С)-2 
D) 2 E)4 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema 235 
Calcular el resto de dividir R(x) entre (x — 5); 


si al dividir R(x) entre (x— 5)! el resto es 


(х+1)2. 
А) 15 В) 17 С) 18 
р) 36 E) Falta información 


Problema 236 


Encontrar el polinomio P(x) de tercer grado 
que sea divisible separadamente (x + 3) y 
(x — 2); sabiendo además que la suma de 
sus coeficientes es (— 12) y que el término 
independiente es 12. Indicar como 
respuesta un término de P(x) 


A) 32x B)23x С) - 3х2 


D) 12x Е) 3х2 


Problema 237 

Al dividir un polinomio Р(х) entre (x + 3) 
se obtuvo un residuo (— 5) y un cociente 
cuya suma de coeficientes es igual a 3. 


Calcular el residuo de dividir: 
P(x) entre (x – 1) 


A) 5 B)6 C)8 

D) 9 E)7 

Problema 23$ 

Calcular “ab” si el polinomio: 

x | ax+b es divisible entre (x+ 1) " 
А) 9900 В) 8100 С) 9800 
р) 8900 Е) 9500 
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Si al dividir un polinomio P(x) en forma 
separada entre (x + 3) y entre (2x — 1) se 
obtuvieron como resto — 26 y 9 
respectivamente. Calcular el resto de dividir 
Р(х) entre (x + 3(2x - 1) 
А) 10х+4 8В)5х-2 

D) 10х-3 Е) 10х+7 


Determinar el polinomio cuadrático con 
término independiente — 1, que sea divisible 
por (x + 1) y al dividir entre (2x + 1) da 
como resto — 1. 


С)5х+3 


А) x? +x] В) x? +2х-1 
С) 2x? +х-1 D) 2x2 -x-1 
E) 2x? -3x-1 


Problema 241 


Si el resto de dividir: 


2 
Зх? -8x* - 5х5 «26x? + mx «n 

x! 2x? -4x 48 

es: — 5x + 2, calcular “m + n" 


A)-2 B)2 С)3 
D) -7 E)7 

Problema 242 

Factorizar: 


Р(х; y) = abx? – bcxy — dey? +adxy 
e indicar la suma de coeficientes de un 
factor primo. 
A)2 B)a+b 
D)5 E)b-d 


С)-1 


Indicar un factor primo del polinomio 


P(m;n)- m^(m-nY -14mn?(m-n) -24n* 


A)m-4n В)т-3п C) m+2n 
D)m-n. Е)т-4п 

Problema | 

Factorizar: 


M(a;b) a? +b? +2(a+b+ab)-8 
indicar un factor primo. 
A)a+b B)a+b+1 
D)a+b+3 E)a+b-4 


Foca 38 


Factorizar: 

B(x; y) = 2x(4x - 7y) - 3y(5y +12) + 48x 
e indique el término independiente de uno 
de sus factores priomos. 


C)atb-2 


А) 1 B)2 С)8 
D) 12 E) 18 

Problema 246 

Factorizar: 


К(х)=(х? ex x1) -16х(х41) +23 
Indique un factor que no pertenece a F(x) 
А)х+1 
D)x-3 


B)x-1 
E)x+4 


Бу @ 


Factorizar e indicar un término de un factor 


primo de: 

H(x) = x(x +1)(x + 2)(х+3)—8 
А)х В)2х ЄЗ 
D) 4x E) 5x 
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Luego de factorizar: 


Р(х) = dab (x? +1) - x (16a? +b?) 
Calcular la suma de coeficientes de un 
factor primo. 


A)da-b В)а- 46 C) 4a +b 
D)b-2a E) 2a+b 

Problema 249 

Factorizar: 


QU: y;z) =90(22 +у2+22)+18(ху+хе+ yz)-xy 


e indicar la suma de coeficientes de un 
factor primo. 


A)27 B)29 С) 31 
р) 33 Е) 35 
Problema 250 
Factorizar: 
х 
? 


Р(х; y;z) ах -2(у + ze +( y? - 2) 
Indicar como respuesta la suma de sus 
factores primos. 

А) 4у +4:  B)4z+4x 
D)4xvzE) x t y += 


буйгаа 81 


Factorizar: 


C) 4x 


Р(х; y) 22(x + 2yy — Axy(3x - 4xy +6y) 
e indicar un término de un factor primo. 


А)3х B)3y C) xy 
D) - 4xy E) 5xy 

Problema 252 52 

Factorizar: 


Р(х; y) =(1+2y +(y- 2xy +(x-3yY 


la suma de coeficientes de un factor primo es: 


A)3 B)4 С)5 
D)6 E) 7 

Problema 

Factorizar: 


M(a;b) = а? +b? +9ab - 27 
e indicar un factor primo. 


A) a? «b? «9 B)a+b-9 
C)a+b-3 D)a+b+9 


E) a2 « b? «3 


Factorizar: 


P(a;b;c) za? +a -b° -b- c? - c4 2bc 


Indicar uno de los factores primos. 


A)atb-c B)a-b+c+1 
C)a-b+c D)a-b-c 
Е)а- 6+1 


Indicar la suma de coeficientes de un factor 
primo obtenido luego de factorizar 


В(а:5:с:4) = (ас -3db) + 3(bc + ad)? 
A)2 B)3 C)4 
D)5 E)6 


Problema 256 5i 


Si Р(х) = х? +1 

Factorizar: Р| (х)|-х 

e indicar la suma de sus factores primos. 
А) 2х2-1 В) 2х2+1  C)2x%+3 


р) 2х2+х Е) 2х2 -3x 
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Problema Problema 257 
Indicar un factor primo de: 

Р(х) = (а2 Zp? Me? + 1)2(a? +b? )x 
A)a-b B)a- b 


C)ax* b D)axtbxta-b 
E)ax-bx-a-b 


Problema 258 


Factorizar e indicar un factor primo. 


P(x^iy) = (x + Dx + 4)- 9у(у - 1) 
А)х+у+1 В) х + 33+ 1 
C)x-2y+1 D)x-7y+1 
E)x-12y+1 
Problema 259 
Factorizar: 


Р(х; у) =(х+у+ зу? +7х+7у+31 
Indicando la suma de coeficientes de sus 
factores primos. 


A) 12 В) 15 Су47 
D) 19 Е)24 

Problema 260 

Factorizar: 


F(a,b,c) &(a - b - c)? «(a «b - c 
+ 4с(а+Ь)-7(а+Ь+с)+3 


e indicar la suma de coeficientes de sus 
factores primos. 

A)2 B)3 C)4 

D)5 E)6 


Problema 261 


Factorizar: 


2 5 2 
F(x) =x (x? +3) -G2 * 1) 


e indicar la suma de sus factores primos. 
A) 2x В) 2x-1 Су4х-1 
0) 4x + 3 E)2x^t3 


————— 
Problema 262 


Calcular la suma de coeficientes de uno de 
los factores primos del polinomio: 


Р(х; y) =8х +8 +3y%-7y? - Mx? +2 


A)2 B)3 C)4 
D)5 E)6 
Problema 


Reconocer un factor primo del polinomio: 


Р(х) ex! (a+ DG? x? -1) 


A) e -x«l B) x«l 
C) x! -x-1 D) хі 2 +1 
Е) x*-x?-1 


Problema 264 54 


Sean: Р(х)-х? +2x-a 
^ Обх) = х2-4х+а;ає7* 


Si: МСМ(Рл О) = х - х2 -9x «9 
Determine el valor де “а” 

A)1 B)3 C)5 
D)2 E)4 


= 
Problema 265 
Si el MCD de los polinomios: 


P(x) à +42 +ах+Ь л О(х) =? +cx+d 
es: (x — 1)(х + 3). Determinar el grado de 
su MCM. 

A)1 B)2 СЗ 

D)4 E)5 
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Problema 266 
Lueogo de factorizar el polinomio: 
Р(х)= 2х5 +5х2-7х+2 
dar el valor de verdad de las proposiciones: 


I. Tiene tres factores primos. 
П. Tiene un factor primo mónico. 


Ш. Un factor primo es: х? +2х+3 
А) FFF B) VVF C) VFV 
D)FVV E) FVF 


Luego de factorizar: 

P(x;y)s (x? + 12у)+8(у -DG?2 « y «1) 
un término de un factor primo es: 

A) 4x B) 4y? C) 6y 


2 


D) 8xy E) 2xy 


Problema 268 


Al factorizar: 


P(x)= х9--8х2-1 
Indique la suma de coeficientes de un factor 


primo. 
А) 16 В) 18 C) 20 
D)4 E) 19 


El MCD de un cierto número de polinomios 
2 5 . . 
es: 2x^ * x — l, si uno de sus polinomios 


es: Р(х) = 4p +mx+n. ¿Cuál es el valor 
que asume “т + n”? 

cientes de sus factores primos. 

A)-1 B)-3 С)-2 
D)-4 E)-—5 


Problema 270 


Uno de los factores primos al factorizar: 


Р(х) e&(x- DG? -4)(x-3)-32 


es: 

А)х +4 В) х^+х+2 
C x!-x-2 D) x! -3x «1 
E)x +3 

Problema 271 


Reconocer un factor primo de: 


P(x; y) =8(x-y) +(у-1) +(y+2x+1) 


A) x + 2y B)y-1 
C)2x+y-1 D)x+y 
E) 2х-у+1 


Problema 272 
Al factorizar: 


37) 2 2 
Р(х; y.z) =| 4y z 202410) ex! y! (42 =} 


Indicar la suma de los factores primos 
cuadráticos: 


A) 5х B) 4x? 
D) 6x E) 2x 


Problema 25 


El polinomio: 


PG) e(x- DG? -3) (8 -3) +22 -3x 3) 
Al ser factorizado asume la siguiente 
forma: 


С) ax? 


Р(х) 2x" (x -c)' (x? 2 ax a) 
Luego el valor de: n * ac es: 
A)-4 B)3 
D)0 Е)5 


C)—1 
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Problema 274 


Columna A 
El valor numérico del MCD de los 
polinomios 


Р(х) = x 3х2 +3х-1л О(х) = x-x 
sabiendo que x e R*. 


Columna B 
El valor numérico del MCD de los 
polinomios 


R(x)sex! -2x4l^ М(х) = х2 -4x+3 


sabiendo que xe R^. 

А) A es mayor que B 

B) A es menor que В 

C) A es igual que B 

D) ¡No utilizar esta opción! 
Е) Мо se puede determinar 


/—— 
Problema 215 

Indicar el producto de coeficientes de uno 
de los factores primos del polinomio: 


Дх) &(a—ab-b)x? la? —Ь”)? —1-(a b) x e ab* 
А)-ар В)-5 С)-а 
D) ab E)a 


Si: MCD(P ^ О) = x? + 3x - 5, donde: 
Р(х) = x! + 333 ах +9х+Ьл 


О(х)= sex - 12x +ах +35 
Calcular: a +b + c- d 

А)3 В)5 С)7 
D)9 E)0 


Al factorizar: 


P(x;y;z)&Sxz - 4z? +1 yz 6(x? - y?) 


Indicar uno de los términos de un factor 


primo. 
A) 6z B)2y C) 6y 
D)- 2x E) бх 


Fania ER 


Reconocer un factor primo de: 


Р(х)= x (x? + 2) +1 


A) хєх»! В) x-x«l 
C) х2-х+1 D) х?+х+1 
E) x +1 

Problema 


Proporcionar la suma de los coeficientes 
de los términos lineales de los factores 
primos del polinomio: 


P(x)= 491% +52 -11x? 


AJO B)4 Cy3 
D)2 EJS 
Problema 


Indique un factor primo de: 

Р(х; у) = 2x +1- y - 4? - бху? = Apy 
А) 2y?+2xy+1  B)x?-2y+1 
D) 2xy -2y? -1 


C) x^-y 1 


E)1-2xy- y? 
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¿Cuántos factores primos presentan el 
siguiente polinomio: 


Р(х)=х' £x -x x5 -2x41? 
А)4 В)5 С)3 
D)2 E)7 

Problema 282 

Al factorizar: 


P(x)= xÉ (x6 - 17) - 4(9х? +5) 
Indicar el factor primo: 


А)х-4 В)х+1 C)x-1 


E) xl! +8 


Problema 283 


Si: МСМ(Рл О) = х -x? -9x49 
encontrar MCD(P ^ Q), donde: 


D) x!-2 


A)x*1 B)x-1 
C)x?-2x+1 0)х-3 
E) x*-2x-3 

Problema 


Reconocer un factor primo del polinomio 
Ags Ga eo! a+ 2G c 3c 5) 
A) x? - x? - 7x -16 
B) x? – х2 +10x+11 
С) x! + х2 +8х+ 68 
D) + х2 +7х+11 


Е) х -x5-7x-16 


mE 


El MCM de los polinomios: 
Р(х)=х2+х-2 

О(х) = х2-х-2 

R(x)= x* +5x? +4 

es esquivalente a: 


хб + Ах? Bx* + CX? + D 
Calcular: “А + B + С + D" 


А)1 B)-1 C)2 
D)-2 Е)0 
Problema 


Dados los polinomios: 
P(x)= Arto 2 A 
О(х) = x «2x? -x-2 


Determine el cociente entre su MCM y su 
MCD. 


A)x-1 B)x+2 E 
D)jx+1 E)x-2 
Problema 28 


Luego de factorizar a la expresión: 


(а+Ь+с)#—а(а-Ь—с)#а(Ь+с)(а2 —12Ь2 —12с2) 
indicar la suma de sus factores primos. 


AJa+b+c B)a-b+c 
C)b-c D)b+7a+c 
E) 2a 

Problema 

Al factorizar: 


P(x)= 127 -8x? =x+l 
Indicar como respuesta la suma de los 
factores primos. 
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B)7x+1 
Е) 3x +5 


671 


Р(х) = x 2x'- +3х-2 
Indicar la suma de los factores primos 
cuadráticos. 


A) 2x? В) 2x2 41 
C)2x^ «1 D) 2x? - x41 
E) 2х? +х-1 


Fs 58 


Indicar la suma de los factores primos 
mónicos obtenidos al factorizar: 

P(x)= 2x* +7x5 +41? - 7x - 6 
A)3x B)3x +2 С)2х-6 
D)2x Е) 5x +5 


Problema 291 
Proporcionar la suma de coeficientes de 
uno de los factores primos del polinomio: 


ATE 2 2 
xax -G2 - 1) (2 +х+1) (2-х-1) 


А)6 В)3 С)4 
D)5 E) 15 


5 


Siendo: Р(х) = x 2х2 
Q(x) = +? -xl 
R(x) =х*—-х%+х?—х°+х-—1 


MCM(PAR) 


La simplificación de: 
MCD(QAR) 
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posee: 
A) 6 factores 
C) 3 factores 
E) 18 factores 


B) 5 factores 
D) 12 factores 


Silos polinomios: 
Р(х)= х. (а + Dx? +31x+30 


О(х) = x rax 26x +24 


Admiten un factor comün de la forma 
2 


x^ + nx + К. Calcular el valor de “п + k” 
A)6 B)5 C) HI 
D) 12 E) 13 


Al factorizar un polinomio según el método 
del aspa simple se obtuvo el siguiente 
esquema: 


8x* + bx? -(2+d) 


cx? 1 

4х2 4 
Luego el valor de “a - b + c + d" es: 
A)3 B)5 С)6 
D)7 E)9 


Determinar la suma de coeficientes de un 
factor primo de: 


Р(х) 232(x4 3 - (x «2 - (x - 4 
A) 10 B)17 C) 49 
D)51 E) 54 
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Problema 296 
Reconocer un factor primo del polinomio 
P(x)= e (19 -3x! ) -2x!! c 6x5 + 321? 


— 64x — 96 - 48x? 


A) x?+2x-1 В) x? -2 
C) x! 42x-4 D) х2 «2x42 
E) x-5 


Problema 297 


Reconocer un factor primo de: 
Po) sso? -ole -19) G2 - «G2 -3) G2 -7 62 15) 


B) х2-7 С)х+1 
E) х2-5 


La expresión: 3x? -35x? +96х +36 esel 

mínimo común múltiplo de los polinomios 

Р(х) y Q(x). Calcular О(-1) sabiendo que 

О(х) tiene menor grado posible y que 
Р(х) =3х2 -17x - 6 

A)25 B)49 C) 12 

D)16 E) 64 


Problema 299 : 


Determine a numero de factores no 
constantes del siguiente polinomio. 
Р(х) = x! «2x? -5x-6 
A)3 В)5 С)7 
D)8 E) 15 


Problema 300 


Indicar el producto de los coeficientes de 
uno de los factores primos del polinomio: 


A)xt6 
D)x-3 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Р(х) = xf – 13x* — 324 


А)-108 В) 132 С)42 
р) 64 E)21 

Problema 301 

Si: 


(x? + 2)G* 4 4)(x$ 46). (2^ B 2n) 
Ge DG? 2) 68 3). (x? +n) 


genera un cociente de grado 55, hallen: 
A) 0,5 B) 0,3 C) 0,1 
D) 0,8 E) 10 


Зах" -27ax*7? + sb(x? 23x) +сх+а 


D-27628 


deja resto x? - d(x - 1), calcule c + d 
A)1 B)2 03 
D)4 E)5 


x + х4 3х5 – 4х2 -3x-3 


Sean: Р(х) = 5 
х°-4 

х+с 

ЕР 


х2 -~4 


Si Р(х) = x rax bx 


halle el valor de: agoe 
a+b+c 


Е B) 2 Oi 
) 3 ^3 
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Luego de efectuar la división 


х í : 
—————— se obtiene el cociente 
(x - D(x 2) 

qix = mx n y el resto n, 2 ax b. 


cientes de sus factores primos. 


A) 10 В)8 С)9 
D)5 E) - 3 

Problema 305 

Al dividir: 


х 
тх? + пх“ +90 + 5х7 +4х+7 


> 
x tx-l 
se obtiene a л y) = 2x + 6 como resto. Halle 


el valor de mn. 


А) 13 В)20 С)8 
D) 130 E) 40 

Problema 306 

Sea 


PG) -2x* 4(25-3а)х7 +(a? -ab) х2 +3х+2Ь—2а 
Indique la alternativa correcta. 

A) Рд-ы =P B) в-ы = Po) 

C) Pa-b) =a +b О)д-ы =0 

E) Рау =a -b 


— 
Problema 307 


Dada la división algebraica 


5 ? 
84g x 


х-т 
2 


luego de efectuar afirmamos que: 


Colección LAMBDA 


А) El cociente es Ax* 28 +32 2x41 

B) El resto de 1/2 

C) Elcociente del término cuadrático en el 
cociente es 6. 

D) La suma de coeficientes del cociente 
es 20. 

E) El resto es — 1 


Problema 308 
Al dividir: 


2 
x*- x) ex xS +аб +7 
2 2 
x^-a 


en variable x, se obtiene un resto А) tal 


que 47 -2. Halle el valor de a. 
а 
А) 3 B)-3 C)3v-3 
D) 43 v -43 E) -5v5 
Problema 309 
Dado el cociente notable 
x64. ы 
х? + y 
halle 1, BB, Te 
TA Tg 
A) 6x* y? B) x*y ё C) y? 
D) бху ё Е) бху 
Problema 31 
(x+ p? d 


Dado la división en variable 
х y 


+l- 


X, 51 дүү) es su ciciente, indique el 
coeficiente del término de grado 2. 


[148 4 Скоро EprrogiAL Megabyte 


E&M 


eem PROBLEMAS PROPUESTOS dí 


A)3 B)y*3 С) y(x «1 


D)8 E) y? 


corresponda, con respecto al polinomio 


Pu) s ab(2ab — 1)" (ab —1)(a?b? –1) 


I. ab es un factor primo 
П. Tiene cuatro factores primos. 
III. Tiene factores primos de segundo 


grado. 
A) VFV B)FVV C) VVF 
D) FVF E) FFV 
Problema 
Factorice el polinomio: 


Pap) =1 +a+b+c+ab+ac+cb+abc 

e indique la suma de los factores primos. 
AJa+b+c-3 B)a+b-c+3 
C)ürb-Ttct3 D)a-b+c+3 
Eja+b+c+1 


Problema ЗІЗ 


Determine la suma de los factores pruimos 
del polinomio 


М(х;у) = (2 +y? ад], -(x - y? y +(х2 Жон y 
A) 4x B) 2x - 2у C) 4x 4у 
D) 4y Е)х+у 


Factorice el siguiente polinomio 


P(x)s x* +2х? 46x? - 5x -6 
Luego determine la suyma de coeficientes del 
factor primo de mayor término independiente. 
A)2 B)3 04 
D)5 E) 6 


Fiona SiS 


Dado el siguiente polinomio sobre 2... 


Р(х) = 28 +4х2 +пх+6 
¿Cuál de los siguientes números no es una 
posible raíz racional de P(x)? 
A)2 B) 1/3 
D)-6 E) 3 


Si f y f; son los factores primos del 


C) 3/2 


polinomio Р(х) = p -5x +5х+3 


halle el equivalente de f + f; 


A) x -x42 B) xi-x-4 
C) x1 D) x? -2x-1 
E) х2-х-2 


Luego de factorizar el polinomio 


Р(х) = хі 55 +7х2-х-6 
Indique verdadero (V) о falso (Е) según 
corresponda: 

I. Una raíz del polinomio Р(х) es — 6. 
П. Р(х) acepta cuatro factores primos. 
III. La suma de coeficientes de un factor 
primo de P(x) es 2. 
А) VFV B)FVV 
D) FVF E) FFV 


тысыз Эй 


Indique cuántos de los polinomios 
siguientes son primos sobre Q. 


C) VVF 


L Bs P -2x ex41 


IL Ly 228 -x x42 
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Ш. Q2 2:2 +х+3 


IV. Mu 24x - 2x2 -2x 41 


А)1 B)2 са 
D)4 E)5 
Problema 


Determine le número de factores primos 
que posee el polinomio siguiente: 
2 


Е(х) = х? -2x +x +х-1 
A)1 B)2 0)3 
D)4 Е) 5 
Problema 


Sea — E, el factor primo cúbico del 


polinomio Ру =x? + 2x* -1 
Luego determine el equivalente de 
Elx) t Ex) 


A) Ry) + Roy =21? +2 
B) Fs) * EK 82x? +4 
C) Rx) + EK; 22x? +3 
D) Kj * E, 22x? «1 
E) Ry + Ro 3221? -1 


TEST 


Determine el nümero de afirmaciones 
correctas: 

? . хк 
I. Р(х) = id * x^ esun polinomio sobre R. 


. Q(x)»— 25 x? es un polinomio sobre 


О, de PEUT 3: 


III. Р(х, y) = х2 + xy es un polinomio 
homogéneo sobre К. 

IV. SiQ(x, y, 2) es un polinomio homogéneo 
no constante, entonces Q(0, 0, 0) = 0 


МНО = мэх? + 2х – 1 esun polinomio 
sobre О, de grado 3. 


A) 1 B)2 С)3 
р)4 Е)5 
Problema 


Determine la afirmación correcta: 

А) Todo polinomio es de grado n20, 
пєМ {0}. 

B) Todo polinomio Р(х) ordenado 
descendentemente, es completo. 

C) Gr(P + Q) € max (Gr(P), Gr(Q)). 

D) Si P(x, y) es homogéneo, entonces 

P(y, X) es homogéneo. 

Todo polinomio P(x) completo de 

grado n, tiene n términos. 


Ficus 38 


Sabiendo que la siguiente expresión 
algebraica se reduce a un monomio de dos 
variables 


М(х;у) = "т «12 т-у, Этн) 3m-2, 
(т—1)(т—2) z 
[xm 6m 2 


donde los grados relativos de esas variables, 
son iguales, halle su coeficiente. 

A)2 B) 4 C) 6 

D)8 E)16 


Probicns JA 


Determine el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 


E 


МЈ 


L Р(х) = х? —2 es un polinomio sobre 
Q, factorizable. 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


IL Si Р(х) 2 (x2 -D*(x? -D*, neN, 
su grado es 2n + 6. 


Ш. P(x;y)=x" + уп /2 + xy 0/2 
es un polinomio sobre R para un cierto 
neN. 
A)VVF 
D) FFV 


B) VFV 
E) FVF 


Fiona BIS 


Sea P(x) un polinomio de grado 3n - 2, 
Q(x) es un polinomio de grado 4n - 3 y 
R(x) es un polinomio de grado 2n + 1. 

Si el grado de: 


С) FVV 


Р2(х).О(х) « Q^) RG) - (х) es 31. 
Determine el grado de Q(x). 

A) 5 B) 6 C)9 

D)10 E) 12 


Dado el polinomio homogéneo 


P(x; y) =5х®*бу + gy2*5 


a-8, 2pm 


yP +...+11х27%у 


Determine: а + m + p, sabiendo que respecto 
a x, es un polinomio completo y ordenado. 


A) 18 B) 19 C) 20 
D)21 E)22 
Problema : 


Los polinomios P(x)= 10x? + 5тх – 5; 


Q(x) = mx? —1)+п(х —2)(х —1)+ 


р(х - 2)(х +1) son 
idénticos. Calcular: F = m + n + p. 
А)6 В)8 С) 10 
D) 12 E)14 


Problema 328 


Se sabe que el polinomio P(x) es 
idénticamente nulo. 


P(x)=(a+c – 3abc)x? «y * (a + b – 6abc)xy 


+(6 + с – 7abc), con abc + 0. 


Яо 
Determine: E ( | 
a+b+c 


A) 16 
D) 64 


Problema 329 
Si el término independiente del polinomio 


P, Р(2х –3) = (2х +3)% +2(4x?4+3)% + 


В) 25 
E) 121 


C) 36 


(4х — 2)7®‚ es 1600. Entonces el valor de 


a? +3 е$: 
А) 4 B) 7 (y:12 
D)15 E)19 


Sea P(x, y) = sx? -3х2у? * 2ху} un poli- 
nomio homogéneo, determine el polinomio 
M(x, y) que debe agregarse al polinomio 
P(x, y) para que el polinomio resultante 
sea un polinomio homogéneo y completo, 
tal que la suma de sus coeficientes sea 7 y 
su valor numérico рагах= 2 еу = - | sea 4, 


A) 3x?y? -3y) B) 6x)y - 8y* 
C) Ty - 4y* D) 2x? -5y* 
E) 4x?y - 5y* 
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Р(х) - ab xàybtl(yatly2 +хёу + ха + 


3 2 


2 T Xx-x4l). 


“1 m 
X t xa 
Determine el nümero de términos que le 
faltan respecto a x menos el nümero de 
términos que le faltan respecto a y para ser 
completo en cada caso. 


А)а-5-2 B)a-b+2 
С)а-5-1 D)a-b-1 
E)a-b 


Sixx*0 у x? - 2x - 120, determine el 


valor de E шиг 


x? 
A) 1124 B)1134  C)I144 
D) 1154 E)1164 
Problema 333 
Si: 


(x+2z + y)? +(x + y - 22)? =8(x + y)z > 
determine el valor de: 


3 3 3 
Paw E {уу 


(-y) (z-x) Qz 
A)10 В)11 C) 13 
D)16 E) 64 
Problema 


Indique la suma de los coeficientes del 


resto que resulta de la división de x Ó +x +1 


por х3+х?+х+1. 
А)0 В)1 C2 
D)3 E) 4 


=с—Ь calcule el valor de 


2 2 
m2) at) 
a b c 
A)3 B)4 LES 
D) 6 E)7 


2 
à c 
Sia-c-4 
a+b 


Sabiendo que tres números reales y 
positivos a, b y c cumple con: 


1 1 1 
—(b+c)+=(c+a)+=(a+b)=6 
(6+) (ea) e^ (a +b) 


3 
Simplifique: E LOU 
a” *b^-abc 
A) B 2 С)1 
9 ) 9 ) 
D)3 E) 9 


Frobiema Sj 


Si 2a + 3b + 4c = 0, determine el valor de 


| — (a 2b) +(Ъ+3с)? + (а + с)? 


(а + 2b)(b + 3c)(a +c) 
А) 1 B)2 Суз 
0) 4 E)6 
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Colección LAMBDA 
Problema 


Si (x41) y (2x? — 3x – 2) son factores del 


polinomio P(x) =ах“ «cx? - bx? - cx 4 2 A 
entonces otro factor es: 

A)x +7 
D)x-1 


B)x-3 C)2x+1 
E) 3x — 2 


Determine m.n, si se sabe que al dividir el 
polinomio тх“ + 4ax? — 5a?x? — 3a? + na? 
por (x + a) la división resulta exacta, y al 
dividir por (x - a) el resto sea igual a 2na? : 
az0. 

A)2 B)4 С)5 

D)6 E)7 


Ficus B 


Si el polinomio хі +3ҳ + mx? &6x- n 


es divisible por x? 4 3x — 5. Determine: 


(n-- 3m). 
A) -3 B)-1 C)0 
D) 1 E) 10 


Se desea que uno de los factores de 


x? + Lx? + Mx + № sea un polinomio de 


la forma x? +sx + p. Calcule = : 


spN s+p sp+N 
A) 3-р В) N+p C) SN p? 
p*N sp+N 
m p-N ) sN- p? 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


ШОТТ 


En relación a la división 


(х?! + xm _ 2) +(x —1)? ¿Cuáles de los 

siguientes enunciados son correctos? 

I. Los coeficientes del cociente son 
enteros impares. 

П. Es una división exacta. 

III. La suma de los coeficientes del cociente 
es m2. 

A) Solo I 

D) Solo I y III 


Halle el residuo que resulta de dividir 
(Х- 1)20 (x? + x + 3) por (x – 1)? (x - 2), 
dar como respuesta el término independiente. 
A) -10 B)-9 C) -8 

D)-7 E) -6 


Determine el residuo de dividir х? 


B) Solo II C) Solo III 


E) L, II y III 


0x41 


2 
por (x^ – )х. Dar como respuesta la 


suma de los coeficientes. 
А)0 B)I Су2 
D)3 E)4 


ТЕ 


Al dividir un polinomio P2(x) entre (x — 2), 


el resto es 5, al dividir Р2(х) entre (x — 3) 
el resto es 7, entonces el resto de dividir 


р2(х) entre (x — 2)(х – 3) es: 


A)2x B)2x-1 C)2x+1 
р)6х-1 E)5x +7 
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Problema 


Si el resto en la siguiente división es de la 
forma ax + b, halle a +b 


(х2 «2x - D - (x « D! + 2x + 2) +3 


x? +2х+2 
А)82 B)84 . C)85 
D) 90 E) 92 


Problema 
Al dividir el polinomio Р(х) entre ( х?- 1) 
se obtuvo como resto x? – 2x + х? - 3 , halle 


el resto de la división Р(х) = (x? -x-«l) 


A)3x +2 B)2x-1 C)x+5 
D)x +3 E)x - 3 : 
Problema 2 


Si un polinomio P(x) se divide entre 


2 : : 
x^ -x-lelresto es 3x + 2; si el cociente 


se divide entre (x? + 7),elresto es 2x? - x 43. 


Halle el resto de la división de: P(x) entre 
(x? ERE) (х? + T). Dar como respuesta 
la suma de sus coeficientes: 

A) TI B) 13 C) 15 

D)17 E)19 


Problema 349 

Un polinomio P(x) de segundo grado y 
coeficiente principal 1, al ser dividido entre 
X - 4 da como resultado un cociente Q(x) 
y un resto 2. Si se divide P(x), entre el 
cociente obtenido aumentado en 3, la 
división da de resto 20. Determine el resto 
de la división P(x)+(x +3). 
А)10 B) 20 

D) 40 E) 50 


С) 30 


Problema 


Respecto al polinomio 


Р(х)- x^ T3 + 14x? +7x 41 se tiene 

las siguientes afirmaciones: 

L En el conjunto de los números 
racionales Q, P(x) tiene dos factores 
propios, distintos de un polinomio 
constante. 

П. En el conjunto de los enteros Z Р(х) 

tiene dos factores propios distintos de 

un polinomio constante. 

En el conjunto de los números reales 

R, P(x) tiene dos factores propios 

distintos de un polinomio, constante. 

¿Cuáles de las afirmaciones son 

verdaderas? 

A) Solo I B) Solo II 

D) Solo I y II. E) I, IT y III 


Problema 351 


Un polinomio de sexto grado tiene raíz 
cuadrada exacta, es divisible separadamente 


Ш. 


ЕЗ 


C) Solo Ш 


por (х2 + 1) y (x + 3) y si se le divide por 
(x + 2) el resto es 225. Halle la suma de 
sus coeficientes. 

A)371 B) 396 
D)536 Е) 576 


комета 388 


Halle el quinto término del desarrollo del 
cociente notable de: 


C) 436 


х!2а-4 av ул? 
xà 33914 
A) AE B) х90,12 C) xo 
D) х56у21 Е) хб0у!2 
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Problema 

Si el quinto término del cociente notable: 
45 4х 

> es al 6564 ¿Cuál es el 

25-9 51-9 

nümero de términos del cociente? 

A)8 B)12 C) 16- 

D)24 E)32 


конса BS 


Si la siguiente expresión es un cociente 
3:23 
notable ку 
(хуу?! 22 ук +п^ 
k y n cumplen: 
А) Ка = 1 
D) kn = 4 


, entonces 


B)kn=2 C)kn=3 
E)kn=6 


En el desarrollo del cociente notable 
(a+b)" — (a - p)? 
ab b? 


es 2(a? -p? y. Determine el valor de n. 


А)8 В)11 C) 12 
D) 13 E)17 
Problema 


Si uno de los términos del desarrollo del 


m Ё 
cociente notable ——á$ es x^? 
X y my. 
Halle el valor de T = n - m. 
А) 23 B)35 C) 43 
D) 54 E) 129 


uno de los términos _ 


кыеш 387 


En el desarrollo del cociente notable 


(x - DHL (x - p! 
X 


se obtiene un término 


de la forma -a(x? - 1) ,entonces a + b es: 
A)3 В)5 С)7 
D)9 E) 10 


кыста 388 


Si хі + - = 34 . Determine el valor de T, 
X - 


i авраад 
siendo Т = la 
л” x) Je х? 


А)2500 B)2850  C)2960 
D)3520 E) 3960 
Problema 


Factorizar e indicar uno de los factores de 
P(x:y) = (x? - y? +1)? e ax?y? - (x? + y?) 
А) x^ «yl +2у+1 
B) x? - y? +2y-1 
C) х2 + y? -2y+1 
D) x? + y? -2y-1 


E) x?-y? +2у-1 


Ficus Эй 


Si el polinomio 


2 2 
раде x? - gx8 4 5x* +2х6 - 6x? +1 
es factorizable, entonces un factor es: 
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А) xĵ+x? +1 В) хб+5х2+1 . 
С) х5-5х2-1 D)x$-x?-1 


Ej х9-5х2-1 


Problema 361 


Uno de los factores primos de: 
a? -(b -су + ь?(с - а)? + Aa - by es: 


А) 2a-b B) 3c - ab C)a-b 
D)2b-a E)c-3a 


Factorice P(a) sobre los racionales, si 
P(a)2(a-1(a—-2)(a-3)(a-4)-21 y 
halle la suma de los términos lineales de 
todo sus factores primos. 

A) -5a B) -4a C) -3a 

D) 2a E)a 


Problema 363 
Halle la suma de coeficientes de un factor 
primo de 


Р(х) 2 (Le x20 - x? +(x х2)2 


A)-2 B)-1 Ee Ou 
D)2 E)3 
Problema 


En relación al polinomio: 


Р(х) 2128? +352x? + 82x +5 


Cuáles de los siguientes enunciados son 
correctos: 

I. Tiene tres factores primos diferentes. 
II. La suma de los factores primos es: 10х+7 


III. Una raíz es -3. 


В) 5010 П C) Solo III 
E) ninguna es correcta 


A) Solo I 
D)I y H 


En relación a los polinomios 
A(x) 2x? +2х2 +х+12 


B(x) = х? «3x? +16 
¿Cuáles de los siguientes enunciados son 
correctos? 


I. EIM.CD.es x? -x«4 

П. EI M.C.M. es un polinomio de 
quinto grado. 

III. La suma de los factores primos de 


A(x)+ B(x) es x? +х+11. 
A) solo I В)1уШ C) solo II 
D)solo Ш E)IyIl 


ранена 388 


Se consideran dos polinomios no nulos 

P(x) y Q(x). Decir el valor de verdad de 

las siguientes proposiciones: 

Г Si P(x) = (x + 1) Q(x), entonces (x + 1) 
es un factor del M.C.M. (P; Q). 

П. Si Q(x) = (x + 4) Р(х), entonces (x + 4) 
es un factor del M.C.D. (P; Q). 

III. 51Р(х) = Q(x) -3 y Q(2) 23, entonces 
(x — 2) es un factor del M.C.M (P; Q) 

A)VVV B)VFV С) ЕУУ 

D) VFF E) FVF 


Picus f 


El producto de dos polinomios es ( x2- 1? 


y el cociente del mínimo común múltiplo y 
del máximo común divisor de estos 


polinomios, es (x -1 , halle el máximo 
común divisor. 


B) x?-1 
E) (x +1) 


A)x-*1 C) x?+1 


D)x-1 
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Calcular A.B si el siguiente polinomio: 


P(x) = Ах“ + Вх + 5x? -4x +4 


tiene raíz cuadrada exacta 
A)-16 B) 4 
D) 22 E) 4 


Problema 369 T 


Halle la raíz cuadrada de: 
2х-1-24х2-х-6 

A) УЧх41-4х-2 

B) Ух-2-44х-3 

C) У4х-2-4х-1 

D) 4х-3-4х-2 

E) Ух-1-4х-2 


Уп+уп?-4 dm 
d+ Va? 4-92) 


n Xn 
Calcule E 52) (ES 


0)2 


Si x=n 


x—n x+n) 
A) Vn B) Ул сс 
n 2 

D) Ул E)n 


————— 
Problema 371 


Dar el denominador, después de racionalizar 
y simplificar: 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


2 
Кы utes а ai 
9+ J45 +463 + 435 
A)I B)2 PICS 


D)4 E)5 


Simplíficar E = A542 - 1e V2 
YV2 -1-Y3+242 


à 42-1 B 4-1 01 

D) 42 E) $2 

Problema 373 

Luego de racionalizar y simplificar 
65 


Мосс ае 
($3 » Do - 35 «0-35 


se obtiene como denominador 


А)5 B) 13 C)17 
D)221 E) 443 
Problema 374 


Determine el valor de: 


M = 320 +1442 + 3/20 -144/2 


А)1 B)4 C) ll 
D) 19 E)37 
o 
Problema 375 
Racionalizar 

E 32 

34-32 -2 

А) 42-1 B 2-1 oO) 3441 
0у:44-1 52-1 
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Problema 376 


¿Cuantos polinomios de la forma 

Р(х; y) ="72 + ndy — y^" existen? 
A) 1 B) 2 EJES 

D) 4 E) 5 


Problema 377 
Determine el término independiente de x 
en el siguiente polinomio mónico lineal: 
Р(х) = (a - 3)? + (a - b + 1)х + ab 
A) 6 B) -6 С):9 
D) -9 E) 12 
Problema 378 
Determine la suma de coeficientes del 
siguiente polinomio completo: 
Р(х) = ах? + bx? — ab 
А) 1 В) 2 С) 3 
р) 4 E) 5 


Problema 379 


Si P(x) =x + x — 1. Calcular: 
P(2015) + Р(2013) -Р(-2013) -Р(-2015) 
А)4 B) C)0 D-2. E)2 


Problema 380 


Si el siguiente polinomio: 

Р(х) £(a- Ix? + (b* 2c * c-3 

Se anula para más de dos valores de “х”, 
Calcular “a — b + c" 

AO :B)l2420)3:- D)6 — E)8 


Problema 381 


Si x, ^ x; son las raíces de la ecuación 
x? — 4x + 2 = 0. Calcular: хү +55 

А) 20 В) 10 a 

D) 2 E) 1 


Problema 382 


Dadas las condiciones: 

L 5 - (n — 4)x + m + 2 = 0 tiene raíces 
simétricas. 

IL. (2m – 3) + mny + 7 = 0 tiene raíces 
reciprocas. 

Formar la cuádratica en x de raíces (n — 2) 

y (m * 

A) х2+9х + 14-0 

В) х2 9х + 14= 0 

C) х2+ 9х 14=0 

D) х2 9х- 14=0 

E) х2 9х+20= 0 


Problema 383 


Calcular *m" si en la cuadrática en x: 
(Sm + 1)? - (1 -3mx + m-4-0 
La suma y el producto de raíces son 
iguales. 
A) 0,50 
D) 1,25 


B) 0,75 
E) 4;75 


C) 1,50 


Problema M 
Caleular *m — n" si las cuadráticas en x 
son equivalentes: 

(т +3)? + 10x - 140 
202 - 5х+п+1=0 
В) 2,5 
Е) 5,5 


A) L5 
D) 4,5 


C) 3,5 


Problema ЖЩ 
Determine el menor valor natural *k" de 
modo que la cuadrática en x: 

k? -(QKk-3x-k*1-0 
Presente dos raíces complejas. 
ATIS -B)2 093 D)4 BS 
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Colección Lambda 


Lógica y conjuntos. 

Expresiones algebraicas |. 

Expresiones algebraicas Il. 

Radicación y potenciación. 

Análisis combinatorio, probabilidades. 
Números complejos. 

Ecuaciones l. 

Ecuaciones ll. 

Números reales, desigualdades e inecuaciones. 
Relaciones y funciones. 

Función exponencial y logarítmica. 

Limites y derivadas 

Sucesiones y series. 

Matrices y determinantes. 

Introducción a la programación lineal en IR? 
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